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2022 年 7 月 3.6 次の内容を追加

• 第 11 章と第 12 章
• セ ク シ ョ ン 1.2.4、 1.2.5、 3.4、 4.2.1、 4.3、 5.4.8、 6.6、 8.10.2、 13.1.5 
第 9 章で、 古い APU フ ァ ミ リ 向けのサポー ト 対象カ ウ ン ター カテゴ リ を削除

一般的な編集 と リ リ ース関連の更新の追加

2022 年 1 月 3.5 AMD uProf 3.5 機能を追加

2021 年 4 月 初期 AMD uProf 3.4 機能を文書化
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このユーザー ガイドについて

この ド キ ュ メ ン ト では、 AMD uProf を使用し て、 AMD プロセ ッ サ ベースの、 Windows®、 Linux®、 FreeBSD® 
オペレーテ ィ ング システム上のアプ リ ケーシ ョ ンが動作する際の、 CPU、 GPU、 消費電力を解析する方法を

説明し ます。 

この ド キ ュ メ ン ト の最新バージ ョ ンについては、 AMD uProf のウ ェブサイ ト  (https://www.amd.com/ja/
developer/uprof.html) を参照し て く ださい。

対象者

この ド キ ュ メ ン ト の対象者は、 アプ リ ケーシ ョ ンのパフ ォーマン ス改善を必要とする ソ フ ト ウ ェア開発者お

よびパフ ォーマン ス  チューニング エキスパー ト です。 対象者が、 CPU アーキテ クチャ、 ス レ ッ ド、 プロセ

ス、 ロード  モジュールの概念を理解し てお り 、 パフ ォーマン ス解析の概念に精通し ている こ と を前提と し て

います。

表記規則

この ド キ ュ メ ン ト で使用されている表記規則は次の とお り です。

表 1. 表記規則

表記規則 説明

GUI 要素 メ ニュー バーやボタ ンなどのグ ラ フ ィ カル ユーザー イ ン ターフ ェ イ ス要素

> メ ニュー内の メ ニュー項目

[] 構文内でオプシ ョ ン と なっている項目

… 先行する要素を繰 り 返し可能

| 「または」 を意味する。 例: 2 つのオプシ ョ ンを同時に指定でき ない

フ ァ イル名 フ ァ イル、 パス、 またはソース  コード  スニペッ ト の名前

コマン ド コマン ド名またはコマン ド  フ レーズ

ハイパー リ ン ク 外部ウ ェブサイ ト への リ ン ク

https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
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略語

この ド キ ュ メ ン ト で使用されている略語は次の とお り です。

表 2. 略語

略語 説明

APERF 実パフ ォーマン ス周波数ク ロ ッ ク  カ ウ ン ター

ASLR ア ド レ ス空間配置のラ ンダム化

CCD 1 つ以上の CCX と、 IOD に接続する  GMI2 フ ァ ブ リ ッ ク  ポー ト を格納でき る

コ ア コ ンプレ ッ ク ス  ダ イ

CLI コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ ス

CPI 命令あた り のサイ クル数

CSV カンマ区切 り 値形式

DC データ  キ ャ ッ シュ

DIMM デュ アル イ ン ラ イ ン メ モ リ  モジュール

DRAM ダ イナ ミ ッ ク  ラ ンダム ア ク セス  メ モ リ

DTLB データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー

EBP イベン ト  ベース  プロ フ ァ イ リ ング、 コ ア PMC イベン ト を使用

GUI グ ラ フ ィ カル ユーザー イ ン ターフ ェ イ ス

IBS 命令ベースのサンプ リ ング

IC 命令キ ャ ッ シュ

IOD IO ダ イ

IPC サイ クルあた り の命令数

ITLB 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー

MPERF 最大パフ ォーマン ス周波数ク ロ ッ ク  カ ウ ン ター

MSR モデル固有レジス タ

NB ノースブ リ ッ ジ

OS オペレーテ ィ ング システム

P0Freq P0 ステー ト 周波数

PMC パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター

PTI 1000 命令あた り

RAPL 移動平均消費電力制限

SMU システム管理ユニ ッ ト

TBP 時間ベース  プロ フ ァ イ リ ング

TSC タ イ ム ス タ ンプ カ ウ ン ター

UMC ユニフ ァ イ ド  メ モ リ  コ ン ト ローラー

最大 8 の UMC、 それぞれがソ ケ ッ ト あた り  1 つの DRAM チャネルをサポー ト 、

各チャネルに最大 2 の DIMM を構成可能
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用語

この ド キ ュ メ ン ト で使用されている用語は次の とお り です。

表 3. 用語

用語 説明

AMD uProf 製品名。

AMDuProfGUI グ ラ フ ィ カル ユーザー イ ン ターフ ェ イ ス  ツールの名前。

AMDuProfCLI コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ ス  ツールの名前。

AMDuProfPcm システム解析用コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ ス  ツールの名前。

AMDuProfSys Python ベースのシステム解析用コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ ス  ツールの名前。

ク ラ イ アン ト ホス ト  システム上で動作する  AMD uProf または AMDuProfCLI のイ ン ス タ ン ス。

コ ア 論理コ ア数。 SMT 構成に応じ て、 1 つのコ アに 1 つまたは 2 つの CPU を搭載可能。

コ ア コ ンプレ ッ ク ス  (CCX) 1 つ以上のコ ア と キ ャ ッ シュ  システムによ る構成。

CPU オペレーテ ィ ング システムによ って認識される論理 CPU 数。

ホス ト  システム AMD uProf ク ラ イ アン ト  プロセスが実行される システム。

L1D、 L1I キ ャ ッ シュ CPU 排他データおよび命令キ ャ ッ シュ。

L2 キ ャ ッ シュ コ ア内すべての CPU によ り 共有される キ ャ ッ シュ。

L3 キ ャ ッ シュ CCX 内のすべての CPU によ り 共有される キ ャ ッ シュ。

ノード 論理 NUMA ノード。

パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イ リ ング 
(または) CPU プロ フ ァ イ リ ング

パフ ォーマン ス  ボ ト ルネ ッ ク の特定と解析。 パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イ リ ング と  
CPU プロ フ ァ イ リ ングは同じ こ と を意味する。

ソ ケ ッ ト 論理ソ ケ ッ ト 数。 1 つのソ ケ ッ ト に複数の ノード を構成可能。

システム解析 AMDuProfPcm または AMDuProfSys ツールを参照。

ターゲ ッ ト  システム プロ フ ァ イル データが収集される システム。
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第 1 章 はじめに

1.1 概要

AMD uProf は、 Windows および Linux オペレーテ ィ ング システム上で動作する アプ リ ケーシ ョ ン向けのパ

フ ォーマン ス解析ツールです。 開発者がアプ リ ケーシ ョ ンのラ ン タ イ ム パフ ォーマン ス を理解し、 改善する

のに役立ちます。

AMD uProf は次の機能を提供し ます。

• パフ ォーマン ス解析 (CPU プロ フ ァ イル)

アプ リ ケーシ ョ ンのラ ン タ イ ム パフ ォーマン スのボ ト ルネ ッ ク を特定し ます。

• システム解析

IPC と メ モ リ 帯域幅などのシステム パフ ォーマン ス  メ ト リ ク ス を監視し ます。

• ラ イブ消費電力プロ フ ァ イ リ ング

システムの熱特性 と消費電力特性を監視し ます。

AMD uProf には次のユーザー イ ン ターフ ェ イ スがあ り ます。

AMD uProf は、 次の目的に対し て効果的に使用でき ます。

• 1 つ以上のプロセス /アプ リ ケーシ ョ ンのパフ ォーマン ス を解析する。

• ソース  コード内のパフ ォーマン ス  ボ ト ルネ ッ ク を突き止める。

• パフ ォーマン ス と電力効率を引き上げるためにソース  コード を最適化する方法を特定する。

• カーネル、 ド ラ イバー、 システム モジュールの動作を調べる。

• システム レベルの熱特性および消費電力特性を観察する。

• IPC と メ モ リ 帯域幅などのシステム メ ト リ ク ス を観察する。

表 1. ユーザー インターフェイス

実行ファイル 説明 サポート される  OS

AMDuProf CPU および消費電力プロ フ ァ イ リ ングを実行

するための GUI
Windows、 Linux

AMDuProfCLI CPU および消費電力プロ フ ァ イ リ ングを実行

するための CLI
Windows、 Linux、 FreeBSD

AMDuProfPcm システム解析を実行するための CLI Windows、 Linux、 FreeBSD

AMDPerf/
AMDuProfSys.py

システム解析のための Python ス ク リ プ ト Windows、 Linux
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1.2 仕様

AMD uProf は次の仕様をサポー ト し ています。 サポー ト されるプロセ ッ サ と オペレーテ ィ ング システムの詳

しい リ ス ト については、 次のウ ェブサイ ト から ア ク セスでき る 『AMD uProf リ リ ース  ノー ト 』 を参照し て く

ださい。

https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html 

1.2.1 プロセッサ

• AMD “Zen” ベースの CPU および APU プロセ ッ サ

• AMD InstinctTM MI100 および MI200 ア ク セラ レータ  (GPU カーネルのプロ フ ァ イ リ ング と ト レース用)

• Intel® プロセ ッ サ (時間ベース  プロ フ ァ イ リ ングのみ)

1.2.2 オペレーティング システム

AMD uProf は、 次のオペレーテ ィ ング システムの 64 ビ ッ ト 版をサポー ト し ています。 

• Microsoft

– Windows 10 および 11

– Windows Server 2019 および 2022

• Linux

– Ubuntu 16.04 以降

– RHEL 7.0 以降

– CentOS 7.0 以降

– openSUSE Leap 15.0

– SLES 12 および 15

• FreeBSD 12.2 以降

AMD EPYCTM プロセ ッ サの OS サポー ト については、 AMD のウ ェブサイ ト  (https://www.amd.com/ja/
processors/epyc-minimum-operating-system) を参照し て く ださい。

1.2.3 コンパイラとアプリケーシ ョ ン環境

AMD uProf は次のアプ リ ケーシ ョ ン環境をサポー ト し ています。 

• 言語

– ネイ テ ィ ブ言語: C、 C++、 Fortran、 アセンブ リ

– 非ネイ テ ィ ブ言語: Java、 C#

• 次のコ ンパイ ラ を使用し たプロ グ ラ ム 

– Microsoft コ ンパイ ラ、 GNU コ ンパイ ラ、 LLVM

– AMD Optimizing C/C++ and Fortran Compilers (AOCC)

– Intel コ ンパイ ラ  (ICC)

https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
https://www.amd.com/ja/processors/epyc-minimum-operating-system
https://www.amd.com/ja/processors/epyc-minimum-operating-system
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• 並列処理

– OpenMP

– MPI

• デバッ グ情報の形式: PDB、 COFF、 DWARF、 STABS

• 最適化またはデバッ グ情報あ り /な しでコ ンパイルされたアプ リ ケーシ ョ ン

• シングルプロセス、 マルチプロセス、 シングルス レ ッ ド、 マルチス レ ッ ド のアプ リ ケーシ ョ ン

• 動的に リ ン ク /ロード される ラ イブラ リ

• Windows 上の POSIX 開発環境

– Cygwin

– MinGW

1.2.4 仮想化のサポート

AMD uProf は仮想化環境で使用でき ます。 ただし、 ハード ウ ェア パフ ォーマン ス  カ ウ ン ターへのア ク セスに

関する制限があ る場合があ り ます。 詳細は、 205 ページの 「AMD uProf の仮想化サポー ト 」 を参照し て く だ

さい。 サポー ト される仮想化環境は、 次の とお り です。

• VMware ESXi

• Linux KVM

• Citrix Xen

• Microsoft Hyper-V

1.2.5 コンテナーのサポート

AMD uProf CPUProfiler を使用し て、 Docker コ ンテナー環境内で動作する アプ リ ケーシ ョ ンを解析でき ます。

これは、 Linux プラ ッ ト フ ォームのみでサポー ト されています。 アプ リ ケーシ ョ ン解析には、 次のいずれかの

方法を使用し ます。

• AMD uProf を Docker コ ンテナー内で実行し て、 アプ リ ケーシ ョ ンを解析し ます。 プロ フ ァ イ リ ングを有

効にするには、 CAP_SYS_ADMIN 権限 (docker run --cap-add=CAP_SYS_ADMIN) が必要です。 このモード

では、 CLI ベース と  GUI ベースの両方のプロ フ ァ イ リ ングおよび解析がサポー ト されています。

• AMD uProf CLI を Docker コ ンテナー外部で実行し、 コ ンテナー内で動作する ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ

ンをプロ フ ァ イ リ ング し、 解析し ます。

– 収集中に --pid オプシ ョ ンを使用し て、 コ ンテナー化されたプロセスに uProf CLI を接続し ます。

または、 システム全体のデータ を収集し て、 レポー ト 生成中に PID でフ ィ ルターし ます。

– レポー ト 生成中に、 コ ンテナー内で実行されているプロ フ ァ イ リ ング対象アプ リ ケーシ ョ ンのバイナ

リ と ソース  コードへのパス  (--bin-path および --src-path) を指定し ます。 AMD uProf GUI では、 こ

のモード でのプロ フ ァ イ リ ング と解析はサポー ト されていません。
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1.3 AMD uProf のインストール

AMD ポータル (https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html) から、 サポー ト されるオペレーテ ィ ング シ
ステムの AMD uProf イ ン ス ト ーラー パッ ケージの最新バージ ョ ンをダウ ン ロード し ます。 イ ン ス ト ール方法

は次の とお り です。

1.3.1 Windows

64 ビ ッ ト  Windows のイ ン ス ト ーラー バイナ リ  AMDuProf-x.y.z.exe を実行し ます。 

イ ン ス ト ールが完了する と、 実行フ ァ イル、 ラ イブラ リ 、 その他の必要なフ ァ イルが、 C:\Program 
Files\AMD\AMDuProf\ フ ォルダーにイ ン ス ト ールされます。

1.3.2 Linux

1.3.2.1 tar ファイルを使用したインストール

次のコマン ド を使用し、 tar.bz2 バイナ リ  フ ァ イルを解凍し て AMD uProf を イ ン ス ト ールし ます。

注記: Power Profiler Linux Driver を手動でイ ン ス ト ールする必要があ り ます。

1.3.2.2 RPM パッケージを使用したインストール (RHEL)

次の rpm または yum コマン ド を使用し て、 AMD uProf RPM パッ ケージを イ ン ス ト ールし ます。

イ ン ス ト ールが完了する と、 実行フ ァ イル、 ラ イブラ リ 、 その他の必要なフ ァ イルが、 /opt/AMDuProf_X.Y-
ZZZ/ デ ィ レ ク ト リ にイ ン ス ト ールされます。

1.3.2.3 Debian パッケージを使用したインストール (Ubuntu)

次の dpkg コマン ド を使用し て、 AMD uProf Debian パッ ケージを イ ン ス ト ールし ます。

イ ン ス ト ールが完了する と、 実行フ ァ イル、 ラ イブラ リ 、 その他の必要なフ ァ イルが、 /opt/AMDuProf_X.Y-
ZZZ/ デ ィ レ ク ト リ にイ ン ス ト ールされます。

1.3.2.4 Linux への Power Profiler Driver のインストール

RPM および Debian イ ン ス ト ーラー パッ ケージを使用し て AMD uProf を イ ン ス ト ールする場合、 Power 
Profiler Linux Driver ビル ド が生成されて、 自動的にイ ン ス ト ールされます。 ただし、 AMD uProf tar.bz2 アーカ

イブをダウ ン ロード し た場合は、 Power Profiler Linux Driver を手動でイ ン ス ト ールする必要があ り ます。

Power Profiler Driver を イ ン ス ト ールするには、 GCC および MAKE ソ フ ト ウ ェア パッ ケージが前提条件と し

て必要です。 これらのパッ ケージを イ ン ス ト ールし ていない場合は、 次のコマン ド でイ ン ス ト ールでき ます。

RHEL および CentOS デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ン: 

Debian/Ubuntu デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ン: 

$ tar -xf AMDuProf_Linux_x64_x.y.z.tar.bz2

$ sudo rpm --install amduprof-x.y-z.x86_64.rpm
$ sudo yum install amduprof-x.y-z.x86_64.rpm

$ sudo dpkg --install amduprof_x.y-z_amd64.deb

$ sudo yum install gcc make

$ sudo apt install build-essential

https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
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次のコマン ド を実行し ます。

イ ン ス ト ーラーによ って、 /usr/src/AMDPowerProfiler-<バージ ョ ン> デ ィ レ ク ト リ 内に Power Profiler Driver の
ソース  ツ リ ーが作成されます。 モジュールのコ ンパイルに必要なすべてのソース  フ ァ イルがこのデ ィ レ ク ト

リ に含まれてお り 、 MIT ラ イセン スが適用されます。

この ド ラ イバーをアン イ ン ス ト ールするには、 次のコマン ド を実行し ます。

1.3.2.5 Linux 消費電力プロファイリング ド ライバーの DKMS のサポート

Linux マシンでは、 Dynamic Kernel Module Support (DKMS) フ レーム ワーク のサポー ト 付きで Power Profiler 
Driver を イ ン ス ト ールする こ と もでき ます。 DKMS フ レーム ワーク では、 既存のカーネルに変更が加わる と、

Power Profiler Driver モジュールが自動的にア ッ プグレード されます。 このため、 消費電力プロ フ ァ イ リ ング 
ド ラ イバー モジュールを手動でア ッ プグレードする必要がな く な り ます。 DKMS パッ ケージは、 前のセ ク

シ ョ ンに記載し た イ ン ス ト ール手順を実行する前にターゲ ッ ト  マシンにイ ン ス ト ールし てお く 必要があ り ま

す。 DKMS パッ ケージがターゲ ッ ト  マシンにイ ン ス ト ールされている場合、 AMDPowerProfilerDriver.sh イ ン

ス ト ーラーによ って DKMS 関連の設定が自動的に処理されます。

Ubuntu デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ンの例

カーネル バージ ョ ンを頻繁にア ッ プグレードする場合は、 イ ン ス ト ール時に DKMS を使用する こ と を推奨し

ます。

1.3.2.6 ROCm のインストール

『ROCm イ ン ス ト ール ガイ ド』 (https://docs.amd.com/bundle/ROCm-Installation-Guide-v5.5/page/
Introduction_to_ROCm_Installation_Guide_for_Linux.html) に記載されている手順を完了し て、 AMD ROCmTM 
v5.5 をホス ト  システムにイ ン ス ト ールし ます。

ROCm 5.5 を イ ン ス ト ールし た後で、 /opt/rocm/ のシンボ リ ッ ク  リ ン ク が /opt/rocm-5.5.0/ を参照し ている こ と

を確認し ます。

AMD ROCm v5.5 のイ ン ス ト ールは、 GPU の ト レース と プロ フ ァ イ リ ングに必要です。

1.3.2.7 BCC のインストールと  eBPF

BCC を イ ン ス ト ールするには、 BCC ウ ェブサイ ト  (https://github.com/iovisor/bcc/blob/master/INSTALL.md) に記

載された手順を完了し ます。

BCC を イ ン ス ト ールし た後で、 次のコマン ド を実行し て BCC のイ ン ス ト ールを確認し ます。

$ tar –xf AMDuProf_Linux_x64_x.y.z.tar.bz2
$ cd AMDuProf_Linux_x64_x.y.z/bin
$ sudo ./AMDPowerProfilerDriver.sh install

$ cd AMDuProf_Linux_x64_x.y.z/bin
$ sudo ./AMDPowerProfilerDriver.sh uninstall

$ sudo apt-get install dkms
$ tar –xf AMDuProf_Linux_x64_x.y.z.tar.bz2
$ cd AMDuProf_Linux_x64_x.y.z/bin
$ sudo ./AMDPowerProfilerDriver.sh install

$ ln -s /opt/rocm-5.5.0/ /opt/rocm/

$ cd AMDuProf_Linux_x64_x.y.z/bin
$ sudo ./AMDuProfVerifyBpfInstallation.sh

https://docs.amd.com/bundle/ROCm-Installation-Guide-v5.5/page/Introduction_to_ROCm_Installation_Guide_for_Linux.html
https://docs.amd.com/bundle/ROCm-Installation-Guide-v5.5/page/Introduction_to_ROCm_Installation_Guide_for_Linux.html
https://github.com/iovisor/bcc/blob/master/INSTALL.md
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RPM/DEB イ ン ス ト ーラーを使用し て AMD uProf を イ ン ス ト ールする場合、 このイ ン ス ト ーラーによ ってス

ク リ プ ト が実行され、 ホス ト での BCC のイ ン ス ト ール と  eBPF (Extended Berkeley Packet Filter) のサポー ト に

関する情報が提供されます。

1.3.3 FreeBSD

tar.bz2 バイナ リ  フ ァ イルを解凍し、 AMD uProf を イ ン ス ト ールし ます。

1.4 サンプル プログラム

ツールの使用法を示すい く つかのサンプル プロ グ ラ ムが、 製品と共にイ ン ス ト ールされます。

• Windows

サンプルの行列乗算アプ リ ケーシ ョ ン

• Linux

– サンプルの行列乗算プロ グ ラ ム と  makefile

– OpenMP サンプル プロ グ ラ ムおよびそのバ リ アン ト と  makefile

• FreeBSD

サンプルの行列乗算プロ グ ラ ム と  makefile

1.5 サポート

サポー ト  オプシ ョ ン、 最新の資料、 ダウ ン ロード については、 AMD ポータル (https://www.amd.com/ja/
developer/uprof.html) を参照し て く ださい。

$ tar -xf AMDuProf_FreeBSD_x64_x.y.z.tar.bz2

C:\Program Files\AMD\AMDuProf\Examples\AMDTClassicMatMul\bin\AMDTClassicMatMul.exe

/opt/AMDuProf_X.Y-ZZZ/Examples/AMDTClassicMat/

/opt/AMDuProf_X.Y-ZZZ/Examples/CollatzSequence_C-OMP/

/<install dir>/AMDuProf_FreeBSD_x64_X.Y.ZZZ/Examples/AMDTClassicMat/

https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
https://www.amd.com/ja/developer/uprof.html
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第 2 章 AMDuProfPcm の使用開始

2.1 概要

システム解析ユーテ ィ リ テ ィ  AMDuProfPcm は、Family 17h および 19h の AMD EPYCTM 7001、AMD EPYCTM 
7002、 AMD EPYCTM 7003、 AMD EPYCTM 9000 プロセ ッ サで、 基本的なパフ ォーマン ス監視 メ ト リ ク ス をモ

ニタ リ ングするのに役立ちます。 このユーテ ィ リ テ ィ は、 CPU コ ア、 L3、 DF のパフ ォーマン ス  イベン ト  カ
ウ ン ト 値を定期的に収集し、 各種 メ ト リ ク ス を レポー ト し ます。 Windows、 Linux、 FreeBSD 上でサポー ト さ

れています。

2.1.1 使用要件

2.1.1.1 Linux

• AMDuProfPcm は、 --msr を指定し たデータ収集時のみ、 MSR ド ラ イバーに加えて、 ルー ト 権限または 
dev/cpu/*/msr デバイ スの読み出し書き込み権限を必要と し ます。

• NMI ウ ォ ッチ ド ッ グを無効にする必要があ り ます (echo 0 > /proc/sys/kernel/nmi_watchdog)。

• /proc/sys/kernel/perf_event_paranoid を 「-1」 に設定し ます。

• 次のコマン ド を使用し て、 msr ド ラ イバーを ロード し ます。

• ルーフ ラ イ ン プロ ッ ト  ス ク リ プ ト  (AMDuProfModelling.py) には、 python 3.x と  python モジュール

「matplotlib」 が必要です。

2.1.1.2 FreeBSD

AMDuProfPcm は cpuctl モジュールを使用し、 ルー ト 権限または /dev/cpuctl* デバイ スの読み出し書き込み権

限のいずれかを必要と し ます。

構造: 

<PROGRAM> — プロ フ ァ イ リ ングの対象 と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンを指定し ます。

<ARGS> — 起動アプ リ ケーシ ョ ンに渡す引数の リ ス ト を指定し ます。

一般的な使用法: 

$ modprobe msr

AMDuProfPcm [<COMMANDS>] [<OPTIONS>] -- <PROGRAM> [<ARGS>]

$ AMDuProfPcm -h
# AMDuProfPcm -m ipc -c core=0 -d 10 -o /tmp/pmcdata.txt 
# AMDuProfPcm -m memory -a -d 10 -o /tmp/memdata.txt -- /tmp/myapp.exe
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2.2 オプシ ョ ン

次の表にオプシ ョ ンの一覧を示し ます。

表 2. AMDuProfPcm のオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h このヘルプ情報を コ ン ソール/ター ミ ナルに表示し ます。

-m <metric,...> レポー ト 対象と なる メ ト リ ク ス。 デフ ォル ト  メ ト リ ク ス  グループは

「ipc」 です。

サポー ト される メ ト リ ク ス  グループ と対応する メ ト リ ク スは、 プラ ッ

ト フ ォーム、 OS、 ハイパーバイザーによ って異な り ます。

サポー ト される メ ト リ ク スの リ ス ト を表示するには、 AMDuProfpcm -h 
を実行し ます。

サポー ト される メ ト リ ク ス  グループは、 次の とお り です。

• ipc – CEF、 使用率、 CPI、 IPC などの メ ト リ ク ス を レポー ト

• fp – GFLOPS を レポー ト

• l1 – L1 キ ャ ッ シ ュ関連の メ ト リ ク ス  (DC ア ク セス と  IC フ ェ ッ チ ミ

ス率)
• l2 – L2D および L2I キャ ッ シュ関連のア クセス/ ヒ ッ ト / ミ ス  メ ト リ ク ス

• l3 – L3 ア ク セス、 L3 ミ ス、 平均 ミ ス  レ イ テンシなどの L3 キ ャ ッ

シュ  メ ト リ ク ス

• dc – ソース別 DC リ フ ィ ルなどの高度なキ ャ ッ シング メ ト リ ク ス  
(AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサポー ト )

• memory – 全チャネルの メ モ リ 読み出しおよび書き込み帯域幅 (概算

値、 GB/s)
• pcie – PCIe 帯域幅 (GB/s、AMD “Zen2” および AMD “Zen4” プロセ ッ サ

のみでサポー ト )
• xgmi – 全 リ モー ト  リ ン ク の xGMI 送信データバイ ト  (概算値、 GB/s)
• dma – DMA 帯域幅 (GB/s、 AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサポー ト )
• swpfdc – 各種 ノード からのソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチ データ  キ ャ ッ

シュ と  CCX (AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサ

ポー ト )
• hwpfdc – 各種ノード からのハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチ データ  キ ャ ッ

シュ と  CCX (AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサ

ポー ト )
• pipeline_util – CPU パイプラ イ ン内のボ ト ルネ ッ ク を可視化するため

の ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス  (AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサポー ト )
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-c <core|ccx|l3|ccd|package>=<n> 収集対象と し て core | ccx | ccd | package のいずれかを指定し ます。

デフ ォル ト 値は 「core=0」 です。

「ccx」 または 「l3」 が指定された場合: 

• この ccx のすべてのコ アから コ ア イベン ト が収集されます。

• この ccx の最初のコ アから  l3 および df イベン ト が収集されます。

「ccd」 が指定された場合:

• このダ イのすべてのコ アから コ ア イベン ト が収集されます。

• このダイのすべての ccx の最初のコアから  l3 イベン ト が収集されます。

• このダ イの最初のコ アから  df イベン ト が収集されます。

「package」 が指定された場合:

• このパッ ケージのすべてのコ アから コ ア イベン ト が収集されます。

• このパッ ケージのすべての ccx の最初のコ アから  l3 イベン ト が収集さ

れます。

• このパッ ケージのすべてのダ イの最初のコ アから  df イベン ト が収集

されます。

-a すべてのコ アから収集されます。 
注記: オプシ ョ ン -c と  -a は同時に使用でき ません。

-C プロ フ ァ イ リ ング時間の最後に累積データ を出力し ます。 そ う でない

場合は、 すべてのサンプルが時系列データ と し てレポー ト されます。

-A <system,package,ccd,ccx,core> 各種コ ンポーネン ト  レベルで集計された メ ト リ ク ス を出力し ます。

次の粒度がサポー ト されます。

• system – システム内すべてのコ アから収集されたサンプルが集計され

ます。

• package – システム内にあ るすべてのパッ ケージに対し て、 パッ ケー

ジ内すべてのコ アから収集されたサンプルが集計され、 レポー ト さ

れます。 マルチパッ ケージ システムに適用されます。

• ccd –すべての CCD に対し て、 CCD 内すべてのコ アから収集されたサ

ンプルが集計され、 レポー ト されます。

• ccx –すべての CCX に対し て、 CCX 内すべてのコ アから収集されたサ

ンプルが集計され、 レポー ト されます。

• core – サンプル収集対象であ るすべてのコ アから取得されたサンプル

が、 集計な しでレポー ト されます。

注記:
1. すべてのコ アからサンプルを収集するには、 このオプシ ョ ン と一緒にオプシ ョ

ン -a を使用する必要があ り ます。

2. コ ンポーネン ト のカンマ区切 り リ ス ト を指定でき ます。

表 2. AMDuProfPcm のオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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-i <config file> 監視対象の Core|L3|DF カ ウ ン ターを指定し たユーザー定義の XML 設定

フ ァ イル。

フ ォーマ ッ ト については、 <イ ン ス ト ール デ ィ レ ク ト リ >/bin/Data/
Config/ デ ィ レ ク ト リ 内のサンプル フ ァ イルを参照し て く ださい。

注記:
1. オプシ ョ ン -i と  -m は同時に使用でき ません。

2. オプシ ョ ン -i を使用する と、 ユーザー定義設定フ ァ イル内に指定されたすべて

のイベン ト が収集されます。

-d <seconds> 実行するプロ フ ァ イ リ ングの長さ。

-t < multiplex interval in ms> pmc カ ウ ン ト 値が読み出される間隔。 最小値は 16 ms です。

-o <output file> 出力フ ァ イル名。 フ ァ イルは CSV 形式です。

-D <dump file> すべての監視対象イベン ト のイベン ト  カ ウ ン ト  ダンプを含む出力フ ァ

イル。 フ ァ イルは CSV 形式です。

-p <n> レポー ト される メ ト リ ク スの精度を設定し ます。 デフ ォル ト 値は 2 です。

-q 出力レポー ト の CPU ト ポロ ジ セ ク シ ョ ンを非表示にし ます。

-r MSR を強制 リ セ ッ ト し ます。

-k パッ ケージ レベル カ ウ ン ターに接頭辞 「pkg」 を付けます。

-s 時系列レポー ト にタ イ ム ス タ ンプを表示し ます。

-l サポー ト される生の PMC イベン ト  リ ス ト を出力し ます。

-z <pmc-event> イベン ト の名前、 説明、 使用可能なユニ ッ ト  マス ク を出力し ます。

-x <core-id,...> 起動されたアプ リ ケーシ ョ ンのコ アのアフ ィ ニテ ィ 。 コ ア ID のカンマ

区切 り リ ス ト 。

注記: これは、 Linux のみでサポー ト されています。

-w <dir> 作業デ ィ レ ク ト リ を指定し ます。 デフ ォル ト は、 起動されたアプ リ

ケーシ ョ ンのパスにな り ます。

-v バージ ョ ンを出力し ます。

-X perf サブシステムを使用し て、 ルー ト 権限な しでデータ を収集し ます。

注記: これは、 Linux のみでサポー ト されています。

-P <process ID> 監視する ターゲ ッ ト のプロセス  ID を指定し ます。

注記: これは、 Linux でオプシ ョ ン -X を使用し た場合のみサポー ト されています。

-f <util:<n>> 使用率に基づいてルーフ ラ イ ン データ をフ ィ ルターし ます。 た と えば、

「-f util:90」 は、 使用率が 90% 未満のすべてのデータ  ポイ ン ト をフ ィ ル

ターし ます。 
注記: これが適用されるのは、 roofline コマン ド と一緒に使用された場合のみです。

表 2. AMDuProfPcm のオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明



第 2 章 AMDuProfPcm の使用開始 13

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

AMD EPYCTM “Zen 2” コ ア アーキテ クチャ  プロセ ッ サのパフ ォーマン ス  メ ト リ ク スは、 次の とお り です。

表 3. AMD EPYCTM “Zen 2” のパフォーマンス メ ト リクス

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明

ipc

Utilization (%) コ アが実行状態で、 ア イ ド ル時間ではなかった時間の割合。

Eff Freq サンプ リ ング時間全体にわたる、 一時停止サイ クルな しのコ

ア有効周波数 (CEF) を、 GHz でレポー ト し ます。 この メ ト リ

ク スのベース と なる式は次の とお り です。 CEF = (APERF / 
TSC) * P0Freq。 コ アが C6 ステー ト の と き、 APERF は実際の

コ ア サイ クル数に比例し て イ ン ク リ メ ン ト し ます。

IPC サイ クルあた り の実行命令数 (IPC) は、 1 CPU サイ クルあた

り に リ タ イ ア し た平均の命令数です。 これは、 コ ア PMC イ
ベン ト であ る  PMCx0C0 [Retired Instructions] と  PMCx076 
[CPU Clocks not Halted] を使用し て測定されます。 これらの 
PMC イベン ト は、 OS と ユーザー モード の両方でカ ウ ン ト さ

れます。

CPI 命令あた り のサイ クル数 (CPI) は、 IPC メ ト リ ク スの逆数で

す。 これは、 キ ャ ッ シュ  ミ ス、 分岐予測 ミ ス、 メ モ リ  レ イ

テンシ、 その他のボ ト ルネ ッ ク によ り 、 アプ リ ケーシ ョ ンの

実行にど う 影響が及ぶかを示す基本的なパフ ォーマン ス  メ
ト リ ク スの 1 つです。 CPI 値が低いほど、 パフ ォーマン スは

良 く な り ます。

Branch Mis-prediction Ratio 予測 ミ ス し た分岐と リ タ イ ア し た分岐命令の割合。

fp

Retired SSE/AVX Flops (GFLOPs) リ タ イ ア し た SSE/AVX FLOPS の数。

Mixed SSE/AVX Stalls SSE/AVX の混合ス ト ール。

この メ ト リ ク スの単位は、 1,000 命令あた り  (PTI) です。

l1

IC(32B) Fetch Miss Ratio 命令キ ャ ッ シュのフ ェ ッチ ミ ス率。

DC Access すべてのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) ア ク セス。 この メ ト リ ク ス

の単位は PTI です。
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l2

L2 Access すべての L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Access from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Access from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの

単位は PTI です。

L2 Access from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セ

ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Miss すべての L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI 
です。

L2 Miss from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Miss from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Miss from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Hit すべての L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Hit from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Hit from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Hit from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

表 3. AMD EPYCTM “Zen 2” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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tlb

L1 ITLB Miss L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) は ミ ス と なっ

たが、 L2-ITLB とページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ

ロード では ヒ ッ ト し た命令フ ェ ッチ。 テーブル ウ ォーク要

求の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スです。 この メ ト リ

ク スの単位は PTI です。

L2 ITLB Miss L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スに起因し たページ テーブル 
ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード の数。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L1 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L1 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 このイベン

ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  L2-DTLB ミ スの両方がカ ウ ン ト

されます。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L2 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 この メ ト リ

ク スの単位は PTI です。

l3

L3 Access L3 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss L3 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss (%) L3 キャ ッ シュ  ミ スの割合。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

Ave L3 Miss Latency コ ア サイ クルでの平均 L3 ミ ス  レ イ テンシ。

Memory Mem Ch-A RdBw (GB/s)
Mem Ch-A WrBw (GB/s)
...

全チャネルの メ モ リ 読み出しおよび書き込み帯域幅 (GB/s)。

xgmi xGMI0 BW (GB/s)
xGMI1 BW (GB/s)
xGMI2 BW (GB/s)
xGMI3 BW (GB/s)

全 リ モー ト  リ ン クの xGMI 送信データ  バイ ト  (概算値、 GB/s)。

pcie PCIe0 (GB/s)
PCIe1 (GB/s)
PCIe2 (GB/s)
PCIe3 (GB/s)

PCIe 帯域幅 (概算値、 GB/s)。

表 3. AMD EPYCTM “Zen 2” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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AMD EPYCTM 「Zen 3」 コ ア アーキテ クチャ  プロセ ッ サのパフ ォーマン ス  メ ト リ ク スは、 次の とお り です。

表 4. AMD EPYCTM 「Zen 3」 のパフォーマンス メ ト リクス

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明

ipc

Utilization (%) コ アが実行状態で、 ア イ ド ル時間ではなかった時間の割合。

Eff Freq サンプ リ ング時間全体にわたる、 一時停止サイ クルな しのコ

ア有効周波数 (CEF) を、 GHz でレポー ト し ます。 この メ ト リ

ク スのベース と なる式は次の とお り です。 CEF = (APERF / 
TSC) * P0Freq。 コ アが C6 ステー ト の と き、 APERF は実際の

コ ア サイ クル数に比例し て イ ン ク リ メ ン ト し ます。

IPC サイ クルあた り の実行命令数 (IPC) は、 1 CPU サイ クルあた

り に リ タ イ ア し た平均の命令数です。 これは、 コ ア PMC イ
ベン ト であ る  PMCx0C0 [Retired Instructions] と  PMCx076 
[CPU Clocks not Halted] を使用し て測定されます。 これらの 
PMC イベン ト は、 OS と ユーザー モード の両方でカ ウ ン ト さ

れます。

CPI 命令あた り のサイ クル数 (CPI) は、 IPC メ ト リ ク スの逆数で

す。 これは、 キ ャ ッ シュ  ミ ス、 分岐予測 ミ ス、 メ モ リ  レ イ

テンシ、 その他のボ ト ルネ ッ ク によ り 、 アプ リ ケーシ ョ ンの

実行にど う 影響が及ぶかを示す基本的なパフ ォーマン ス  メ
ト リ ク スの 1 つです。 CPI 値が低いほど、 パフ ォーマン スは

良 く な り ます。

Branch Mis-prediction Ratio 予測 ミ ス し た分岐 と リ タ イ ア し た分岐命令の割合。

fp

Retired SSE/AVX Flops (GFLOPs) リ タ イ ア し た SSE/AVX FLOPS の数。

Mixed SSE/AVX Stalls SSE/AVX の混合ス ト ール。

この メ ト リ ク スの単位は、 1,000 命令あた り  (PTI) です。

l1

IC (32B) Fetch Miss Ratio 命令キ ャ ッ シュのフ ェ ッチ ミ ス率。

Op Cache (64B) Fetch Miss Ratio オペレーシ ョ ン キ ャ ッ シュのフ ェ ッチ ミ ス率。

IC Access すべての命令キ ャ ッ シュ  ア クセス。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

IC Miss 命令キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

DC Access すべての DC ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。
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l2

L2 Access すべての L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Access from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Access from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの

単位は PTI です。

L2 Access from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セ

ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Miss すべての L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI 
です。

L2 Miss from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Miss from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Miss from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Hit すべての L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Hit from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Hit from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Hit from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

表 4. AMD EPYCTM 「Zen 3」 のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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tlb

L1 ITLB Miss L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) は ミ ス と なっ

たが、 L2-ITLB とページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ
ロード では ヒ ッ ト し た命令フ ェ ッチ。 テーブル ウ ォーク要

求の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スです。 この メ ト リ

ク スの単位は PTI です。

L2 ITLB Miss L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スに起因し たページ テーブル 
ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード の数。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L1 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L1 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 このイベン

ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  L2-DTLB ミ スの両方がカ ウ ン ト

されます。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L2 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 この メ ト リ

ク スの単位は PTI です。

All TLBs Flushed フ ラ ッ シュ されたすべての TLB。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

dc

DC Fills from Same CCX ローカル L2 キ ャ ッ シュから、 同じ  CCX 内のコ アあ るいは異

なる  L2 キ ャ ッ シュ、 またはその CCX に属する  L3 キ ャ ッ

シュへの DC フ ィ ル数。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

DC Fills from different CCX in 
same node

同じパッ ケージ ( ノード ) に含まれる異なる  CCX のキャ ッ

シュからの DC フ ィ ル数。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

DC Fills from Local Memory 同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM または IO か
らの DC フ ィ ル数。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

DC Fills from Remote CCX Cache 異なるパッ ケージ ( ノード ) に含まれる  CCX のキ ャ ッ シュか

らの DC フ ィ ル数。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

DC Fills from Remote Memory 異なるパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM または IO 
からの DC フ ィ ル数。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

All DC Fills すべてのデータ  ソースからの DC フ ィ ルの合計数。 この メ ト

リ ク スの単位は PTI です。

l3

L3 Access L3 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss L3 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss (%) L3 キャ ッ シュ  ミ スの割合。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

Ave L3 Miss Latency コ ア サイ クルでの平均 L3 ミ ス  レ イ テンシ。

Memory Mem Ch-A RdBw (GB/s)
Mem Ch-A WrBw (GB/s)
...

全チャネルの メ モ リ 読み出しおよび書き込み帯域幅 (GB/s)。

表 4. AMD EPYCTM 「Zen 3」 のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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xgmi xGMI0 BW (GB/s)
xGMI1 BW (GB/s)
xGMI2 BW (GB/s)
xGMI3 BW (GB/s)

全 リ モー ト  リ ン クの xGMI 送信データ  バイ ト  (概算値、 GB/s)。

swpfdc SwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in remote node (pti)
SwPf DC Fills from CCX Cache in 
remote node (pti)
SwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in local node (pti)
SwPf DC Fills from Cache of 
another CCX in local node (pti)
SwPf DC Fills from L3 or different 
L2 in same CCX (pti)
SwPf DC Fills from L2 (pti)

各種 ノードおよび CCX からのソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチ 
データ  キ ャ ッ シュ。

hwpfdc HwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in remote node (pti)
HwPf DC Fills from CCX Cache in 
remote node (pti)
HwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in local node (pti)
HwPf DC Fills from Cache of 
another CCX in local node (pti)
HwPf DC Fills from L3 or different 
L2 in same CCX (pti)
HwPf DC Fills From L2 (pti)

各種 ノードおよび CCX からのハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチ 
データ  キ ャ ッ シュ。

表 4. AMD EPYCTM 「Zen 3」 のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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AMD EPYCTM “Zen 4” コ ア アーキテ クチャ  プロセ ッ サのパフ ォーマン ス  メ ト リ ク スは、 次の とお り です。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明

ipc

Utilization (%) コ アが実行状態で、 ア イ ド ル時間ではなかった時間の割合。

Eff Freq サンプ リ ング時間全体にわたる、 一時停止サイ クルな しのコ

ア有効周波数 (CEF) を、 GHz でレポー ト し ます。 この メ ト リ

ク スのベース と なる式は次の とお り です。 CEF = (APERF / 
TSC) * P0Freq。 コ アが C6 ステー ト の と き、 APERF は実際の

コ ア サイ クル数に比例し て イ ン ク リ メ ン ト し ます。

IPC サイ クルあた り の実行命令数 (IPC) は、 1 CPU サイ クルあた

り に リ タ イ ア し た平均の命令数です。 これは、 コ ア PMC イ
ベン ト であ る  PMCx0C0 [Retired Instructions] と  PMCx076 [CPU 
Clocks not Halted] を使用し て測定されます。 これらの PMC イ
ベン ト は、 OS と ユーザー モード の両方でカ ウ ン ト されます。

CPI 命令あた り のサイ クル数 (CPI) は、 IPC メ ト リ ク スの逆数で

す。 これは、 キ ャ ッ シュ  ミ ス、 分岐予測 ミ ス、 メ モ リ  レ イ

テンシ、 その他のボ ト ルネ ッ ク によ り 、 アプ リ ケーシ ョ ンの

実行にど う 影響が及ぶかを示す基本的なパフ ォーマン ス  メ ト

リ ク スの 1 つです。 CPI 値が低いほど、 パフ ォーマン スは良

く な り ます。

Branch Mis-prediction Ratio 予測 ミ ス し た分岐と リ タ イ ア し た分岐命令の割合。

fp

Retired SSE/AVX Flops (GFLOPs) リ タ イ ア し た SSE/AVX FLOPS の数。

FP Dispatch Faults (PTI) 浮動小数点命令のデ ィ スパッチ フ ォル ト 。 この メ ト リ ク スの

単位は、 1,000 命令あた り  (PTI) です。

l1

IC (32B) Fetch Miss Ratio 命令キ ャ ッ シュのフ ェ ッチ ミ ス率。

Op Cache Fetch Miss Ratio オペレーシ ョ ン キ ャ ッ シュ  (64B) のフ ェ ッチ ミ ス率。

IC Access (PTI) 命令キャ ッ シュ  ア ク セス  (PTI)。

IC Miss (PTI) 命令キ ャ ッ シュ  ミ ス  (PTI)。

DC Access (PTI) すべてのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) ア ク セス。 この メ ト リ ク ス

の単位は PTI です。
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l2

L2 Access すべての L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Access from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Access from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの

単位は PTI です。

L2 Access from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セ

ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Miss すべての L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI 
です。

L2 Miss from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Miss from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Miss from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 Hit すべての L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位は 
PTI です。

L2 Hit from IC Miss IC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L2 Hit from DC Miss DC ミ スからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。 この メ ト リ ク スの単

位は PTI です。

L2 Hit from HWPF L2 ハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチからの L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 。

この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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tlb

L1 ITLB Miss L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) は ミ ス と なっ

たが、 L2-ITLB とページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ

ロード では ヒ ッ ト し た命令フ ェ ッチ。 テーブル ウ ォーク要求

の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スです。 この メ ト リ ク

スの単位は PTI です。

L2 ITLB Miss L1-ITLB ミ ス と  L2-ITLB ミ スに起因し たページ テーブル 
ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード の数。 この メ ト リ ク スの単位

は PTI です。

L1 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L1 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 このイベン

ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  L2-DTLB ミ スの両方がカ ウ ン ト

されます。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L2 DTLB Miss ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ る  L2 データ変

換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (DTLB) ミ スの数。 この メ ト リ

ク スの単位は PTI です。

All TLBs Flushed フ ラ ッ シュ されたすべての TLB。

l3

L3 Access L3 キ ャ ッ シュ  ア ク セス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss L3 キ ャ ッ シュ  ミ ス。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

L3 Miss (%) L3 キャ ッ シュ  ミ スの割合。 この メ ト リ ク スの単位は PTI です。

Ave L3 Miss Latency コ ア サイ クルでの平均 L3 ミ ス  レ イ テンシ。

Memory

Total Memory Bw (GB/s) 読み出しおよび書き込みの合計メ モ リ 帯域幅。

Local DRAM Read Data Bytes 
(GB/s)
Local DRAM Write Data Bytes 
(GB/s)

ローカル プロセ ッ サの DRAM 読み出しおよび書き込みデー

タ  バイ ト 。

Remote DRAM Read Data Bytes 
(GB/s)
Remote DRAM Write Data Bytes 
(GB/s)

リ モー ト  プロセ ッ サの DRAM 読み出しおよび書き込みデー

タ  バイ ト 。

Mem Ch-A RdBw (GB/s)
Mem Ch-A WrBw (GB/s)
...

全チャネルの メ モ リ 読み出しおよび書き込み帯域幅 (GB/s)。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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xgmi

Local Inbound Read Data Bytes 
(GB/s)

CPU へのローカル受信データ  バイ ト  (例: 読み出しデータ )。

Local Outbound Write Data Bytes 
(GB/s)

CPU からのローカル送信データ  バイ ト  (例: 書き込みデータ )。

Remote Inbound Read Data Bytes 
(GB/s)

CPU への リ モー ト  ソ ケ ッ ト 受信データ  バイ ト  (例: 読み出し

データ )。

Remote Outbound Write Data Bytes 
(GB/s)

CPU からの リ モー ト  ソ ケ ッ ト 送信データ  バイ ト  (例: 書き込

みデータ )。

xGMI Outbound Data Bytes (GB/s) 合計送信データ  バイ ト  (1 秒あた り のギガバイ ト 数)。

dma

(AMD “Zen1”、
AMD “Zen2”、

AMD “Zen3” 
プロセ ッ サでは

使用不可)

Total Upstream DMA Read Write 
Data Bytes (GB/s)

読み出し と書き込みを含む合計のア ッ プス ト リ ーム DMA。

Local Upstream DMA Read Data 
Bytes (GB/s)

ローカル ア ッ プス ト リ ーム DMA の読み出しデータ  バイ ト 。

Local Upstream DMA Write Data 
Bytes (GB/s)

ローカル ア ッ プス ト リ ーム DMA の書き込みデータ  バイ ト 。

Remote Upstream DMA Read Data 
Bytes (GB/s)

リ モー ト  ソ ケ ッ ト  ア ッ プス ト リ ーム DMA の読み出しデータ  
バイ ト 。

Remote Upstream DMA Write Data 
Bytes (GB/s)

リ モー ト  ソ ケ ッ ト  ア ッ プス ト リ ーム DMA の書き込みデータ  
バイ ト 。

pcie PCIe0 (GB/s)
PCIe1 (GB/s)
PCIe2 (GB/s)
PCIe3 (GB/s)

PCIe 帯域幅 (概算値、 GB/s)。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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swpfdc SwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in remote node (pti)
SwPf DC Fills from CCX Cache in 
remote node (pti)
SwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in local node (pti)
SwPf DC Fills from Cache of 
another CCX in local node (pti)
SwPf DC Fills from L3 or different 
L2 in same CCX (pti)
SwPf DC Fills from L2 (pti)

各種ノードおよび CCX からのソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチ 
データ  キ ャ ッ シュ。

hwpfdc HwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in remote node (pti)
HwPf DC Fills from CCX Cache in 
remote node (pti)
HwPf DC Fills from DRAM or IO 
connected in local node (pti)
HwPf DC Fills from Cache of 
another CCX in local node (pti)
HwPf DC Fills from L3 or different 
L2 in same CCX (pti)
HwPf DC Fills From L2 (pti)

各種ノードおよび CCX からのハード ウ ェア プ リ フ ェ ッチ 
データ  キ ャ ッ シュ。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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pipeline_util

Total_Dispatch_Slots 1 サイ クルで最大 6 命令をデ ィ スパッチ可能。

SMT_Disp_contention その他のス レ ッ ド が選択されたために使用されなかったデ ィ

スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Frontend_Bound フ ロ ン ト エン ド で十分な命令/オペレーシ ョ ンが供給されな

かったために未使用のま まだったデ ィ スパ ッ チ ス ロ ッ ト の

割合。

Bad_Speculation その他のス レ ッ ド が選択されたために使用されなかったデ ィ

スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Backend_Bound バッ ク エン ド  ス ト ールのために未使用のま まだったデ ィ ス

パッチ ス ロ ッ ト の割合。

Retiring リ タ イ ア し たオペレーシ ョ ンによ って使用されたデ ィ スパッ

チ ス ロ ッ ト の割合。

IPC サイ クルあた り の命令。

Frontend_Bound.Latency 命令キ ャ ッ シュ または ITLB ミ スなど、 フ ロ ン ト エン ド での

レ イ テンシ ボ ト ルネ ッ ク のために未使用のま まだったデ ィ ス

パッチ ス ロ ッ ト の割合。

Frontend_Bound.BW デコード帯域幅またはオペレーシ ョ ン キ ャ ッ シュ  フ ェ ッチ

帯域幅など、 フ ロ ン ト エン ド での帯域幅ボ ト ルネ ッ ク のため

に未使用のま まだったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Bad_Speculation.Mispredicts 分岐予測 ミ スのためにフ ラ ッ シュ されたデ ィ スパッチ オペ

レーシ ョ ンの割合。

Bad_Speculation.Pipeline_Restarts パイプラ イ ンの再開 (再同期) のためにフ ラ ッ シュ されたデ ィ

スパッチ オペレーシ ョ ンの割合。

Backend_Bound.Memory メ モ リ  サブシステムに起因する ス ト ールのために未使用のま

まだったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Backend_Bound.CPU メ モ リ  サブシステムに関連し ないス ト ールのために未使用の

ま まだったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Retiring.Fastpath リ タ イ ア し た fastpath オペレーシ ョ ンによ って使用された

デ ィ スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

Retiring.Microcode リ タ イ ア し たマイ ク ロ コード  オペレーシ ョ ンによ って使用さ

れたデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト の割合。

表 5. AMD EPYCTM “Zen 4” のパフォーマンス メ ト リクス (続き)

メ ト リクス 
グループ

メ ト リクス 説明
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2.3 コマンド

次の表にコマン ド の一覧を示し ます。

2.4 例

2.4.1 Linux と  FreeBSD

• 60 秒間にわた り 、 コ ア 0 から  IPC データ を収集し ます。

• 60 秒間にわた り 、 CCX=0 の IPC/L3 メ ト リ ク ス を収集し ます。

• 60 秒間にわた り 、 すべての UMC で メ モ リ 帯域幅のみを収集し、 /tmp/pcmdata.csv フ ァ イルに出力を保存

し ます。

• 60 秒間にわた り 、 すべてのコ アから  IPC データ を収集し ます。

• コ ア 0 から  IPC データ を収集し、 コ ア 0 でプロ グ ラ ムを実行し ます。

• コ ア 0 ～ 7 から  IPC データ を収集し、 コ ア 0 ～ 3 でアプ リ ケーシ ョ ンを実行し ます。

• コ ア 0 から  IPC および l2 データ を収集し、 (時系列ではな く ) 累積を レポー ト し、 コ ア 0 でプロ グ ラ ムを実

行し ます。

• サポー ト される生のコ ア PMC イベン ト  リ ス ト を出力し ます。

• 指定された イベン ト の名前、 説明、 使用可能なユニ ッ ト  マス ク を出力し ます。

• ルー ト  モード でルーフ ラ イ ン データ を収集し ます。

• 非ルー ト  モード でルーフ ラ イ ン データ を収集し ます。

• ルーフ ラ イ ン データ をプロ ッ ト し、 出力ディ レ ク ト リ  /tmp に PDF を生成し ます。

表 6. AMDuProfPcm のオプシ ョ ン

コマンド 説明

roofline ルーフ ラ イ ン モデルの生成に必要なデータ を収集し ます。

# ./AMDuProfPcm -m ipc -c core=0 -d 60 -o /tmp/pcmdata.csv

# ./AMDuProfPcm -m ipc,l3 -c ccx=0 -d 60 -o /tmp/pcmdata.csv

# ./AMDuProfPcm -m memory -a -d 60 -o /tmp/pcmdata.csv

# ./AMDuProfPcm -m ipc -a -d 60 -o /tmp/pcmdata.csv

# ./AMDuProfPcm -m ipc -c core=0 -o /tmp/pcmdata.csv -- /usr/bin/taskset -c 0 <application>

# ./AMDuProfPcm -m ipc -c core=0-7 -o /tmp/pcmdata.csv -- /usr/bin/taskset -c 0-3 
<application>

# ./AMDuProfPcm -m ipc,l2 -c core=0 -o /tmp/pcmdata.csv -C -- /usr/bin/taskset -c 0 
<application>

# ./AMDuProfPcm -l

# ./AMDuProfPcm -z pmcx03

sudo ./AMDuProfPcm roofline -o /tmp/roofline.csv <application>

./AMDuProfPcm roofline -X -o /tmp/roofline.csv <application>

AMDuProfModelling.py -i /tmp/roofline.csv -o /tmp/
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2.4.2 Windows

コア メ ト リクス

• サポー ト される メ ト リ ク スの リ ス ト を取得し ます。

• 30 秒間にわた り 、 コ ア 0 から  IPC データ を収集し ます。

• 30 秒間にわた り 、 CCX=0 に含まれるすべてのコ アの IPC/L2 メ ト リ ク ス を収集し ます。

• 30 秒間にわた り 、 システム内すべてのコ アから  IPC データ を収集し ます。

• コ ア 0 から  IPC データ を収集し、 プロ グ ラ ムを実行し ます。

• すべてのコ アから  IPC および l2 データ を収集し、 システムおよびパッ ケージ レベルで集計し たデータ を

レポー ト し ます。

• CCX=0 に含まれるすべてのコ アから  IPC および l2 データ を収集し、 (時系列ではな く ) 累積を レポー ト し

ます。

• すべてのコ アから  IPC および l2 データ を収集し、 (時系列ではな く ) 累積を レポー ト し ます。

• すべてのコ アから  IPC および l2 データ を収集し、 (時系列ではな く ) 累積を レポー ト し、 システムおよび

パッ ケージ レベルで集計し ます。

L3 メ ト リクス

• 30 秒間にわた り 、 ccx=0 から  L3 データ を収集し ます。

• 30 秒間にわた り 、 すべての CCX から  L3 データ を収集し、 レポー ト し ます。

• 30 秒間にわた り 、 すべての CCX から  L3 データ を収集し、 システムおよびパッ ケージ レベルで集計し、

レポー ト し ます。

• 30 秒間にわた り 、 すべての CCX から  L3 データ を収集し、 システムおよびパッ ケージ レベルで集計し、

レポー ト し ます。 個別の CCX に対し て も レポー ト し ます。

C:\> AMDuProfPcm.exe -h

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -c core=0 -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc,l2 -c ccx=0 -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -a -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -c core=0 -o c:\tmp\pcmdata.csv myapp.exe

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc,l2 -a -o c:\tmp\pcmdata.csv -d 30 -A system,package

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc,l2 -c ccx=0 -o c:\tmp\pcmdata.csv -C -d 30

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc,l2 -a -o c:\tmp\pcmdata.csv -C -d 30

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc,l2 -a -o c:\tmp\pcmdata.csv -C -A system,package -d 30

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -c ccx=0 -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -a -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -a -d 30 -A system,package -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -a -d 30 -A system,package,ccx -o c:\tmp\pcmdata.csv
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• 30 秒間にわた り 、 すべての CCX か ら  L3 データ を収集し、 累積データ を レポー ト し ます (時系列データ

な し )。

• すべての CCX から  L3 データ を収集し、 システムおよびパッ ケージ レベルで集計し、 累積データ を レ

ポー ト し ます (時系列データ な し )。

• 30 秒間にわた り 、 コ ア 0 から  IPC データ を収集し ます。

メモリ帯域幅

• 60 秒間にわたってすべての メ モ リ  チャネルの メ モ リ 帯域幅を レポー ト し、 c:\tmp\pcmdata.csv フ ァ イルに

出力を保存し ます。

• 60 秒間にわたって、 システム レベルで集計された合計 メ モ リ 帯域幅を レポー ト し、 c:\tmp\pcmdata.csv 
フ ァ イルに出力を保存し ます。

• システム レベルで集計された合計 メ モ リ 帯域幅を レポー ト し、 各 メ モ リ  チャネルについて も レポー ト し

ます。

• システム レベルで集計された合計 メ モ リ 帯域幅を レポー ト し、 すべての使用可能な メ モ リ  チャネルにつ

いて も レポー ト し ます。 時系列データの代わ り に累積 メ ト リ ク ス値を レポー ト するには、 次のコマン ド

を使用し ます。

生のイベン ト  カウン ト  ダンプ

• コ ア 0 から イベン ト を監視し、 すべてのサンプルの生イベン ト  カ ウ ン ト を時系列にダンプし ます。 メ ト

リ ク ス  レポー ト は生成されません。

• すべてのコ アから イベン ト を監視し、 すべてのサンプルの生イベン ト  カ ウ ン ト を時系列にダンプし ます。

メ ト リ ク ス  レポー ト は生成されません。

カスタム設定ファイル

サンプルの設定 XML フ ァ イルが、 <uprof-install-dir>\bin\Data\Config\SamplePcm-core.conf にあ り ます。 この

フ ァ イルを コ ピーし、 ユーザーご と に関心のあ る特定イベン ト と メ ト リ ク スの計算式に合わせて内容を変更

でき ます。 フ ァ イル内に定義されたすべての メ ト リ ク スが監視され、 レポー ト されます。 

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -a -d 30 -C -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m l3 -a -d 30 -A system,package -C -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -c core=0 -d 30 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m memory -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m memory -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv -A system

C:\> AMDuProfPcm.exe -m memory -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv -A system,package

C:\> AMDuProfPcm.exe -m memory -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv -C -A system,package

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -d 60 -D c:\tmp\pcmdata_dump.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -m ipc -a -d 60 -D c:\tmp\pcmdata_dump.csv

C:\> AMDuProfPcm.exe -i SamplePcm-core.conf -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv
C:\> AMDuProfPcm.exe -i SamplePcm-core-l3-df.conf -a -d 60 -o c:\tmp\pcmdata.csv
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その他

• サポー ト される生のコ ア PMC イベン ト  リ ス ト を出力し ます。

• 指定された イベン ト の名前、 説明、 使用可能なユニ ッ ト  マス ク を出力し ます。

2.5 BIOS 設定 - 既知の動作

次に、 BIOS 設定に基づ く  L2 Hit from HWPF/L2 Miss from HWPF メ ト リ ク スの既知の動作を示し ます。

• BIOS で次のオプシ ョ ンがすべて無効になっている場合、AMDuProfPcm の L2 Hit from HWPF/L2 Miss from 
HWPF メ ト リ ク スはデータ を一切収集し ません。

– L1 Stream HW Prefetcher

– L1 Stride Prefetcher

– L1 Region Prefetcher

– L2 Stream HW Prefetcher

– L2 up/Down Prefetcher

• 次の BIOS 設定の場合、 AMDuProfPcm の L2 Hit from HWPF/L2 Miss from HWPF メ ト リ ク スは非常に少な

いサンプルしか収集し ません。

– L1 Stream HW Prefetcher: Disable

– L1 Stride Prefetcher: Disable

– L1 Region Prefetcher: Enable

– L2 Stream HW Prefetcher: Disable

– L2 up/Down Prefetcher: Disable

2.6 ルート権限なしでの監視

Linux で、 「msr」 モジュール と ルー ト  ア ク セスに依存する こ と な く メ ト リ ク ス を監視するには、 -X オプシ ョ

ンを使用し ます。 このオプシ ョ ンは、 AMD “Zen” ベースのプロセ ッ サで、 コ ア、 L3、 DF の PMC イベン ト を

収集し ます。 最近のプロセ ッ サでは、 最新カーネルのサポー ト が必要になる場合があ り ます。

例

• ベンチマーク の IPC を時系列で監視し、 ス レ ッ ド あた り の メ ト リ ク ス を集計し ます。

• ベンチマーク の IPC を時系列で監視し、 プロセ ッ サ パッ ケージあた り の メ ト リ ク ス を集計し ます。

• ベンチマーク の IPC を時系列で監視し、 システム レベルで メ ト リ ク ス を集計し ます。

• ベンチマーク実行の最後に、 IPC メ ト リ ク スの累積を レポー ト し ます。

C:\> AMDuProfPcm.exe -l

C:\> AMDuProfPcm.exe -z pmcx03

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -A package -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -A system -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -C -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe
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• ベンチマーク実行の最後に、 IPC メ ト リ ク スの累積を レポー ト し、 プロセ ッ サ パッ ケージご と に メ ト リ

ク ス を集計し ます。

• ベンチマーク実行の最後に、 IPC メ ト リ ク スの累積を レポー ト し、 システム レベルで メ ト リ ク ス を集計

し ます。

• メ モ リ 帯域幅を時系列で監視し、 パッ ケージおよび メ モ リ  チャネル レベルでレポー ト し ます。

• レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス  (パイプラ イ ン使用率) を時系列で監視し ます。

• レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス  (パイプラ イ ン使用率) の累積を レポー ト し ます。

ト ッ プダウ ンの結果を改善するには、 NMI ウ ォ ッチ ド ッ グを無効にし て、 次のコマン ド を root と し て実行し

ます。

2.7 ルーフライン  モデル

AMDuProfPcm は、 アプ リ ケーシ ョ ン パフ ォーマン ス を メ モ リ  ト ラ フ ィ ッ ク と浮動小数点計算のピーク に関

連付ける、 基本的なルーフ ラ イ ン モデ リ ングを提供し ます。 このビジュ アル パフ ォーマン ス  モデルは、 浮動

小数点演算向け並列ソ フ ト ウ ェアの改善に関する イ ンサイ ト を提供し ます。 アプ リ ケーシ ョ ンの特性を評価

し、 ベンチマーク が メ モ リ または演算のいずれによ って制限されているのかを識別するのに役立ちます。

このツールは、 プロ フ ァ イ リ ング対象アプ リ ケーシ ョ ンの実行中に メ モ リ  ト ラ フ ィ ッ ク と浮動小数点演算を

監視し ます。 また、 演算強度と し て 「DRAM ト ラ フ ィ ッ ク  1 バイ ト あた り の演算数 [FLOPS/バイ ト ]」 を算出

し ます。 ルーフ ラ イ ン チャー ト は次のよ う にプロ ッ ト されます。

• X 軸: 対数スケールでの (AI) 演算強度 (FLOPS/バイ ト ) 

• Y 軸: 対数スケールでのスループ ッ ト  (GFLOPS/秒)

• 水平ラ イ ンは、 そのシステムの理論上のピーク浮動小数点パフ ォーマンス (ハード ウ ェア制限) を表し ます。

• 斜めのラ イ ンは、 ピーク  メ モ リ  パフ ォーマン ス を表し ます。 このラ イ ンは、 次の式を使用し てプロ ッ ト

されます。 スループ ッ ト  = min (理論上のピーク  GFLOPS/秒、 理論上のピーク  メ モ リ 帯域幅 * AI)。

このツールはデフ ォル ト で、 次の水平ルーフ ラ イ ンをプロ ッ ト し ます。

• 単精度浮動小数点ピーク  ( 「SP FP ピーク」 )

• 倍精度浮動小数点ピーク  ( 「DP FP ピーク」 )

最大ピークの水平 (計算) ピーク  ルーフ ラ イ ンをプロ ッ ト するのに使用でき るオプシ ョ ンは、 次の とお り です。

• 単精度 noSIMD および noFMA

• 倍精度 noSIMD および noFMA

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -C -A package -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m ipc -C -A system -o /tmp/pcm.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m memory -a -A system,package -o /tmp/mem.csv

$ AMDuProfPcm -X -m pipeline_util -A system -o /tmp/td.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm -X -m pipeline_util -C -A system -o /tmp/td.csv -- /tmp/myapp.exe

echo 0 > /proc/sys/kernel/nmi_watchdog
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次の手順で、 アプ リ ケーシ ョ ンのルーフ ラ イ ン チャー ト を生成し ます。

1. AMDuProfPcm を使用し て、 プロ フ ァ イル データ を収集し ます。

AMD “Zen4” 9xx4 シ リ ーズ プロセ ッ サで、 Linux カーネルが DF カ ウ ン ターのア ク セス をサポー ト し てい

ない場合は、 ルー ト 権限を使用し て次のコマン ド を実行し ます。

2. ルーフ ラ イ ン チャー ト を生成するには、 次のコマン ド を実行し ます。

ルーフ ラ イ ン チャー ト は、 /tmp/AMDuProf_roofline-2022-10-28-19h00m10s.pdf フ ァ イルに保存されます。

ルーフ ラ イ ン チャー ト を生成する際の ヒ ン ト は次の とお り です。

• データの収集中、 AMDuProfPcm が非ルー ト 権限で起動された場合は、 -memspeed オプシ ョ ンを使用し て 
DRAM 速度を指定し ます。 dmidecode または lshw コマン ド を使用する と、 メ モ リ 速度を取得でき ます。

• 追加の計算水平ピーク  ラ イ ンをプロ ッ ト するには、 次のオプシ ョ ンを使用し ます。

– --sp-roofs: 単精度 noSIMD および noFMA の最大ピーク  ルーフをプロ ッ ト し ます。

– --dp-roofs: 倍精度 noSIMD および noFMA の最大ピーク  ルーフをプロ ッ ト し ます。

例:

• グ ラ フ チャー ト 内に出力するアプ リ ケーシ ョ ン名を指定するには、 -a <appname> オプシ ョ ンを使用し ます。

• このツールは、 メ モ リ  ト ラ フ ィ ッ ク と浮動小数点パフ ォーマン スに対し て理論上の最大ピーク を使用し

ます。 このため、 ピーク  メ モ リ 帯域幅を取得するには STREAM などのベンチマーク を使用し、 ピーク  
FLOPS については HPL または GEMM を使用でき ます。 これらのス コ アを使用し て、 ルーフ ラ イ ン 
チャー ト をプロ ッ ト でき ます。 次のオプシ ョ ンを使用し ます。

– --stream <STREAM score> 

– --hpl <HPL score> 

– --gemm <SGEMM | DGEMM score> 

$ AMDuProfPcm roofline -X -o /tmp/myapp-roofline.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfPcm roofline -o /tmp/myapp-roofline.csv -- /tmp/myapp.exe

$ AMDuProfModelling.py -i /tmp/myapp-roofline.csv -o /tmp/ --memspeed 3200 -a myapp

$ AMDuProfModelling.py -i /tmp/myapp-roofline.csv -o /tmp/ --memspeed 3200 -a myapp -dp-roofs
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ルーフ ラ イ ン チャー ト のサンプルを次に示し ます。

図 1. サンプル ルーフライン  チャート

2.8 パイプライン使用率

AMD “Zen4” ベースのプロセ ッ サで、 AMDuProfPcm は、 パイプラ イ ン使用率 (pipeline_util) メ ト リ ク スの監視

と レポー ト をサポー ト し ています。 この機能は pipeline_util メ ト リ ク ス を提供し て、 CPU パイプラ イ ン内のボ

ト ルネ ッ ク を可視化し ます。 レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス を監視およびレポー ト する

には、 -m pipeline_util オプシ ョ ンを使用し ます。

レベル 1 メ ト リ ク スは次の とお り です。

表 7. レベル 1 メ ト リクス

メ ト リクス 説明

Total_Disp_Slots 合計デ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。 1 サイ クルで最大 6 命令をデ ィ スパッチ可能。

SMT_Disp_contention その他のス レ ッ ド が選択されたために未使用だったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Frontend_Bound フ ロ ン ト エン ド で適切な命令/オペレーシ ョ ンが供給されなかったために未使用のま ま

だったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Bad_Speculation デ ィ スパッチされたオペレーシ ョ ンで、 リ タ イ ア し なかった もの。

Backend_Bound バッ ク エン ド  ス ト ールのために未使用のま まだったデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Retiring リ タ イ ア し たオペレーシ ョ ンによ って使用されたデ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。
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レベル 2 メ ト リ ク スは次の とお り です。

多重化のために、 レポー ト される メ ト リ ク スが矛盾する場合があ り ます。 多重化によ る影響を最小限に抑え

るには、 -X オプシ ョ ンを使用し ます。 よ り 良い結果を得るために、 タ ス ク セ ッ ト を使用し て監視対象アプ リ

ケーシ ョ ンを特定のコ ア セ ッ ト に関連付け、 監視対象アプ リ ケーシ ョ ンが実行されている コ アだけを監視し

ます。

ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス を収集するには、 次のコマン ド を実行し ます。

レポー ト のサンプルを次に示し ます。

図 2. サンプル レポート

表 8. レベル 2 メ ト リクス

メ ト リクス 説明

Frontend_Bound.Latency 命令キ ャ ッ シュ または ITLB ミ スなど、 フ ロ ン ト エン ド でのレ イ テンシ 
ボ ト ルネ ッ ク に起因する未使用デ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Frontend_Bound.BW デコード帯域幅またはオペレーシ ョ ン キ ャ ッ シュ  フ ェ ッチ帯域幅など、

フ ロ ン ト エン ド での帯域幅ボ ト ルネ ッ ク に起因する未使用デ ィ スパッチ 
ス ロ ッ ト 。

Bad_Speculation.Mispredicts 分岐予測 ミ スのためにフ ラ ッ シュ されたデ ィ スパッチ オペレーシ ョ ン。

Bad_Speculation.Pipeline_Restarts パイプラ イ ンの再開 (再同期) のためにフ ラ ッ シュ されたデ ィ スパッチ オ
ペレーシ ョ ン。

Backend_Bound.Memory メ モ リ  サブシステムに起因する ス ト ールのために未使用のま まだった

デ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Backend_Bound.CPU メ モ リ  サブシステムに関連し ないス ト ールのために未使用のま まだった

デ ィ スパッチ ス ロ ッ ト 。

Retiring.Fastpath リ タ イ ア し た fastpath オペレーシ ョ ンによ って使用されたデ ィ スパッチ 
ス ロ ッ ト 。

Retiring.Microcode リ タ イ ア し たマイ ク ロ コード  オペレーシ ョ ンによ って使用されたデ ィ ス

パッチ ス ロ ッ ト 。

$ sudo AMDuProfPCm -m pipeline_util -c core=0 -A system -o /tmp/myapp-td.csv  -- /usr/bin/
taskset -c 0 myapp.exe

(or, use the option -X that does not require root access)

$ AMDuProfPCm -X -m pipeline_util -A system -o /tmp/myapp-td.csv  -- /usr/bin/taskset -c 0 
myapp.exe
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例

• シングルス レ ッ ド  プロ グ ラ ムで、レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン メ ト リ ク ス  (パイプラ イ ン使用

率) を時系列で監視し ます。

• すべてのコ アで実行されているマルチス レ ッ ド  プロ グ ラ ムで、 レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン 
メ ト リ ク ス を時系列で監視し ます。

• すべてのコ アで実行されているマルチス レ ッ ド  プロ グ ラ ムで、 レベル 1 およびレベル 2 の ト ッ プダウ ン 
メ ト リ ク ス を累積で監視し ます。

# AMDuProfPcm -m pipeline_util -c core=1 -o /tmp/td.csv -- /usr/bin/taskset -c 1 /tmp/
myapp.exe

# AMDuProfPcm -m pipeline_util -a -A system -o /tmp/td.csv -- /tmp/myapp.exe

# AMDuProfPcm -m pipeline_util -a -A system -C -o /tmp/td.csv -- /tmp/myapp.exe
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第 3 章 AMDuProfSys の使用開始

3.1 概要

AMDuProfSys は、 python ベースの AMD プロセ ッ サ向けシステム解析ツールです。 ハード ウ ェア イベン ト を

収集し、 収集された生のイベン ト を使用し て、 単純なカ ウ ン ター値または複雑なレシピを評価するために使

用でき ます。 パフ ォーマン ス  メ ト リ ク スは、 コ ア、 L3、 DF、 UMC の PMC を使用し て収集されるプロ フ ァ イ

ル データに基づき ます。 このツールを使用し て、 システム内で使用されているハード ウ ェア ブロ ッ ク のパ

フ ォーマン スの詳細を全般的に取得でき ます。

3.2 サポート されるプラッ ト フォーム

AMDuProfSys は、 次のバ リ アン ト の AMD EPYCTM 7002、 7003、 9000 シ リ ーズ プロセ ッサをサポー ト し ます。

• フ ァ ミ リ  17、 モデル 0x30 - 0x3F

• フ ァ ミ リ  19、 モデル 0x0 - 0xF

• フ ァ ミ リ  19、 モデル 0x1 - 0x1F

• フ ァ ミ リ  19、 モデル 0x20 - 0x2F

• フ ァ ミ リ  19、 モデル 0xA0 - 0xAF

3.3 サポート されるハードウェア カウンター

• CORE PMC

• DF PMC

• L3 PMC

• UMC PMC

3.4 サポート されるオペレーティング システム

• Linux

• Windows 
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3.5 セッ トアップ

5 ページの 「AMD uProf のイ ン ス ト ール」 のイ ン ス ト ール手順に従います。 

3.5.1 Linux

tar ボールが使用されている場合、 uProf ド ラ イバーを手動で使用する必要があ り ます。 uProf ド ラ イバーを使

用し ない場合は、 任意で Linux perf を使用でき ます。 ただし、 Linux ユーザー スペース  ツールがイ ン ス ト ール

されてお り 、 perf ツールが必要な PMC イベン ト の監視をサポー ト し ている こ と を確認する必要があ り ます。

uProf ド ラ イバーが使用されていない場合、 コマン ド  ラ イ ンに --use-linux-perf オプシ ョ ンを含める必要が

あ り ます。

ユーザー スペース  perf ツールを イ ン ス ト ールするには、 次のコマン ド を実行し ます。

NMI ウ ォ ッチ ド ッ グを無効にする必要があ り ます。 これにはルー ト 権限が必要です。

システム全体のプロ フ ァ イル データ、 または、 DF および L3 メ ト リ ク ス を収集する必要があ る場合、 perf パ
ラ メ ーターに -1 を設定し ます。

3.5.2 Windows

セ ッ ト ア ッ プ フ ァ イルによ り 、 AMDuProfSys の実行に必要なすべてのコ ンポーネン ト がイ ン ス ト ールされ

ます。

イ ン ス ト ールの後で、 次のデ ィ レ ク ト リ から  AMDuProfSys を使用でき ます。

<イ ン ス ト ール デ ィ レ ク ト リ >/bin/AMDPerf/AMDuProfSys.py

Python パッ ケージ

AMDuProfSys では、 ターゲ ッ ト  プラ ッ ト フ ォームに Python がイ ン ス ト ールされている必要があ り ます。

サポー ト される最小バージ ョ ンは、 Python 3.6 です。 ツールの初回実行時に、 次の Python モジュールのイ ン

ス ト ールが要求されます。

• tqdm — pip3 install tqdm を使用し て イ ン ス ト ール

• xlsxwriter — pip3 install XlsxWriter を使用し て イ ン ス ト ール

• yaml — apt-get install python-yaml または pip3 install pyyaml を使用し て イ ン ス ト ール

• yamlordereddictloader — pip3 install yamlordereddictloader を使用し て イ ン ス ト ール

• rich — pip3 install rich を使用し て イ ン ス ト ール

$ sudo apt-get install linux-tools-common linux-tools-generic linux-tools-`uname -r`

$ sudo echo 0 > /proc/sys/kernel/nmi_watchdog

$ sudo sh -c 'echo -1 >/proc/sys/kernel/perf_event_paranoid'
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書式

<OPTIONS> — 収集、 レポー ト 生成、 またはこのツールのヘルプの表示

<PROGRAM> — プロ フ ァ イ リ ングの対象 と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンを指定

<ARGS> — 起動アプ リ ケーシ ョ ンの引数の リ ス ト を指定

一般的な使用法:

• ヘルプを表示し ます。

• デフ ォル ト  メ ト リ ク ス  (コ ア、 L3、 DF) を収集し ます。

• すべてのカ ウ ン ターを同時に収集し、 レポー ト し ます。

• コマン ド  ラ イ ンからユーザーが定義し たカス タ ム メ ト リ ク ス を収集し ます。

• コ ア 0 から コ ア メ ト リ ク ス を収集し、 コ アでアプ リ ケーシ ョ ンを実行し ます。

• 収集中に生成されたセ ッ シ ョ ン フ ァ イルから  .csv 形式のレポー ト を生成し ます。

• .xls 形式のレポー ト を生成し ます。

• コ ア メ ト リ ク ス  (コ ア 0 ～ 5) の時系列プロ フ ァ イル データ を 1000 ms の間隔で収集し、 実行中アプ リ

ケーシ ョ ンのアフ ィ ニテ ィ を コ ア 0 に設定し ます。

注記: 時系列プロ フ ァ イル データ を収集でき るのは、 -use-linux-perf オプシ ョ ンを使用し た場合のみ

です。

• コ ア、 L3、 DF、 UMC メ ト リ ク ス を同時に収集し ます。

AMDuProfSys.py [<OPTIONS>] -- [<PROGRAM>] [<ARGS>]

AMDuProfSys.py -h

AMDuProfSys.py -o default -a -d 100

AMDuProfSys.py --config core,l3,df,umc -o all -a -d 100

./AMDuProfSys.py --metrics core/BrMisPredExTime="(0x4300C3)/(0x4300C2)",core/
ratio="((BrMisPredExTime * 0x430076)/0x4300C0)" -d 20

AMDuProfSys.py collect --config core -C 0 -o output taskset -c 0 <application>

AMDuProfSys.py report -i output_core.ses

AMDuProfSys.py report -i output_core.ses -f xls

AMDuProfSys.py --config core -C 0-5 -I 1000 --use-linux-perf -T -o output --affinity 0 
<application>

AMDuProfSys.py collect --config core,l3,df,umc -C 0-10 <application>
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3.6 オプシ ョ ン

3.6.1 一般

次の表に一般的なオプシ ョ ンの一覧を示し ます。

3.6.2 収集コマンド

次の表に、 収集コマン ド のオプシ ョ ンの一覧を示し ます。

表 9. AMDuProfSys の一般的なオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

 -h, --help 使用法の表示

 -v, --version バージ ョ ンの出力

--system-info システム情報

--enable-irperf irperf の有効化

注記: Linux のみで使用でき、 ルー ト 権限が必要です。

--mux-interval-core <ms> 多重化の間隔を ミ リ 秒で設定

--mux-interval-l3 <ms> 多重化の間隔を ミ リ 秒で設定

--mux-interval-df <ms> 多重化の間隔を ミ リ 秒で設定、 デフ ォル ト は 4 ms

表 10. AMDuProfSys 収集コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--config 指定されたアプ リ ケーシ ョ ンを起動し、 生のイベン ト を監視し ます。 パス を使

用し て、 事前定義し た一連の設定フ ァ イルまたは単一設定フ ァ イルを使用する

よ う に、 収集コマン ド を設定でき ます。

-a, --all-cpus すべてのコ アから収集し ます。 
注記: オプシ ョ ン -c と  -a は同時に使用でき ません。

-C, --cpu <CPUs> 監視する  CPU の リ ス ト 。 スペースな しのカンマ区切 り リ ス ト で、 複数の CPU を
指定し ます。 例: 0,1。 

CPU の範囲を指定し ます。 例: 5-10。

-d,--duration <seconds> 実行するプロ フ ァ イ リ ングの長さ。

注記: 起動アプ リ ケーシ ョ ンが指定された場合は正し く 機能し ません。

-t, --tid <tid> 既存ス レ ッ ド のイベン ト を監視し ます。 カンマ区切 り リ ス ト で、 複数の TID を
指定でき ます。

注記: Linux のみで使用でき ます。

-p, --pid <pid> 既存プロセスのイベン ト を監視し ます。 カンマ区切 り リ ス ト で、 複数の PID を
指定でき ます。

注記: Linux のみで使用でき ます。

-o,--output <file> 生のイベン ト  カ ウ ン ト 値を保存する出力フ ァ イルの名前。

--no-inherit 子タ ス ク が監視されな く な り ます。

注記: Linux のみで使用でき ます。
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3.6.3 レポート  コマンド

計算された メ ト リ ク ス を含むプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。 収集コマン ド によ り 、 .ses 拡張子付きの

プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ン フ ァ イル と、 プロ フ ァ イル収集タ イプ別の生カ ウ ン ター データ  フ ァ イルが生成さ

れます。 次のコマン ド  オプシ ョ ンに示すとお り 、 レポー ト を生成するには、 -i オプシ ョ ンを使用し てセ ッ

シ ョ ン フ ァ イルを指定する必要があ り ます。 

-I, --interval <n> 生のイベン ト  カ ウ ン ト の詳細がフ ァ イルに保存される間隔。 時系列データの収

集では必須です。

注記: Linux のみで使用でき ます。

-V, --verbose 詳細なデータ を出力し ます。

-r --collect-raw 生のイベン ト  フ ァ イルを使用し て イベン ト を収集し ます。 レポー ト を生成でき

るのは AMD のみです。 このオプシ ョ ンは、 一連の大量の メ ト リ ク ス を収集する

際に役立ちます。

--use-linux-perf このオプシ ョ ンを使用する と、 Linux で、 AMDuProf ド ラ イバーの代わ り に 
Linux Perf を使用し て、 プロ フ ァ イル データ を収集でき ます。

-m --metrics コマン ド  ラ イ ンを介し てユーザーが定義し たカス タ ム メ ト リ ク ス を収集し ます。

--affinity CPU のカンマ区切 り リ ス ト 。 指定された CPU 上でワーク ロード が実行されます。

表 11. AMDuProfSys レポート  コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-i, --input-file <file> 収集コマン ド によ って生成されたセ ッ シ ョ ン フ ァ イルを入力し ます。

--config <file> 設定フ ァ イルまたはオプシ ョ ン コ ア/df/l3 を使用し て、 イベン ト  セ ッ ト と メ ト

リ ク ス を指定し ます。

-o, --output <file> 設定に従った .csv または .xls 形式の出力フ ァ イルの名前。

-f, --format 出力フ ァ イルの形式 (.xls または .csv)。 デフ ォル ト のフ ァ イル形式は .csv です。

--group-by 
<system,package,numa,ccx>

選択されたグループに基づいて結果を集計し ます。 デフ ォル ト は none です。

-T, --time-series コ アご と の時系列レポー ト を生成し ます。 サポー ト されるのは .csv 形式のみ

です。 時系列データ を生成するには、 収集時に -I オプシ ョ ンを指定する必要

があ り ます。

注記: Linux のみで使用でき ます。

--set-precision <n> レポー ト される メ ト リ ク スの浮動小数点精度を設定し ます。 デフ ォル ト 値は 2 
です。

-V, --verbose 詳細なデータ を出力し ます。

表 10. AMDuProfSys 収集コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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3.7 例

• システム全体を監視し て、 設定フ ァ イルに定義された メ ト リ ク ス を収集および生成し、 プロ フ ァ イル レ
ポー ト を生成し ます。

• コ アのアフ ィ ニテ ィ を コ ア 0 に設定し てプロ グ ラ ムを起動し、 そのコ アを監視し てプロ フ ァ イル レポー

ト を生成し ます。

• プロ グ ラ ムを起動し て監視し、 プロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

注記: 処理を多重化する場合、 -a または -C オプシ ョ ンが必須です。

• 2 つのステ ッ プでレポー ト を収集し、 生成し ます。

a. 生のイベン ト  カ ウ ン ト 値を含むバイナ リ  データ フ ァ イル sci_perf.data を生成し ます。

b. 計算された メ ト リ ク ス を含むレポー ト  フ ァ イル sci_perf.csv を生成し ます。

• 2 つのステ ッ プで、 複数の設定フ ァ イルを使用し て収集し、 レポー ト を生成し ます。

a. 生のイベン ト  カ ウ ン ト 値を含むバイナ リ  データ フ ァ イル sci_perf.data を生成し ます。

注記: -C、 -a オプシ ョ ンを使用でき るのは、 コ ア カ ウ ン ターの場合のみです。

b. 計算された メ ト リ ク ス を含むレポー ト  フ ァ イル sci_perf.csv を生成し ます。

• 多重化の間隔を更新し ます。

注記: --mux-interval-core オプシ ョ ンを使用するには、 ルー ト  ア ク セスが必要です。

3.8 制限

• 次のプラ ッ ト フ ォームの場合、 Linux では UMC プロ フ ァ イ リ ングを使用でき ません。

– フ ァ ミ リ  17、 モデル 0x30 - 0x3F

– フ ァ ミ リ  19、 モデル 0x0 - 0xF

• 時系列プロ フ ァ イル データ を収集でき るのは、 Linux で --use-linux-perf オプシ ョ ンを使用する場合の

みです。

AMDuProfSys.py --config core -a sleep 50

AMDuProfSys.py --config core -C 0 taskset -c 0 /tmp/scimark2

AMDuProfSys.py --config core -a /tmp/scimark2

AMDuProfSys.py collect --config data/0x17_0x3/configs/core/core_config.yaml -C 0 -o 
sci_perf taskset -c 0 scimark2

AMDuProfSys.py report -i sci_perf/sci_perf.ses -o sci_perf

AMDuProfSys.py collect --config core,l3,df -C 0-10 -o sci_perf taskset -c 0 scimark2

AMDuProfSys.py report  -i sci_perf/sci_perf.ses -o all_events

AMDuProfSys.py --mux-interval-core 16
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パート  3:
アプリケーシ ョ ン解析
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第 4 章 ワークフローと主な概念

4.1 ワークフロー

AMD uProf のワーク フ ローには、 次のフ ェーズがあ り ます。

1. 収集 — アプ リ ケーシ ョ ン プロ グ ラ ムを実行し、 プロ フ ァ イル データ を収集し ます。

2. 変換 — プロ フ ァ イル データ を処理し て、 集計、 相関付け し、 体系化し てデータベース内に格納し ます。

3. 解析 — パフ ォーマン ス  データ を表示し て解析し、 ボ ト ルネ ッ ク を特定し ます。

4.1.1 収集フェーズ

このセ ク シ ョ ンでは、 収集フ ェーズの重要な概念について説明し ます。

プロファイル ターゲッ ト

プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト は次の う ちのいずれかで、 そのターゲ ッ ト に対し てプロ フ ァ イル データが収集され

ます。

• アプ リ ケーシ ョ ン — アプ リ ケーシ ョ ンを起動し て、 そのプロセスおよび子プロセス をプロ フ ァ イ リ ング

し ます。

• システム — 実行中のすべてのプロセスおよび/またはカーネルをプロ フ ァ イ リ ング し ます。

• プロセス  — 実行中のアプ リ ケーシ ョ ンに関連付けます (ネイ テ ィ ブ アプ リ ケーシ ョ ンのみ)。

プロファイル タイプ

プロ フ ァ イル タ イプによ り 、 収集されるプロ フ ァ イル データの種類 とデータ収集方法が定義されます。 サ

ポー ト されるプロ フ ァ イル タ イプは次の とお り です。

• CPU プロ フ ァ イル

• CPU ト レース

• GPU プロ フ ァ イル

• GPU ト レース

• システム全体の消費電力プロ フ ァ イル

データ収集は、 サンプ リ ング設定によ って定義されます。

• サンプ リ ング設定によ り 、 一連のサンプ リ ング イベン ト と そのサンプ リ ング間隔、 モードが識別されます。

• サンプ リ ング イベン ト は、 サンプ リ ング ポイ ン ト を ト リ ガーするために使用される リ ソースです。 サン

プル (プロ フ ァ イル データ ) は、 サンプ リ ング ポイ ン ト で収集されます。

• サンプ リ ング間隔と し て定義されたサンプ リ ング イベン ト 数の発生後、 サンプル収集のための割 り 込み

が生成されます。
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• モード によ り 、 いつサンプ リ ング イベン ト の発生をカ ウ ン ト するのかが決ま り ます (ユーザー モードお

よび/または OS モード )。

サンプル対象データは収集されるプロ フ ァ イル データの種類で、 次のよ う に定義されます。

サンプル対象データ  — サンプ リ ング イベン ト のサンプ リ ング間隔に達し て、 割 り 込みが生成された と きに収

集されるプロ フ ァ イル データ。

次の表に、 収集されるプロ フ ァ イル データの種類と、 プロ フ ァ イル タ イプ別のサンプ リ ング イベン ト を示し

ます。

CPU プロ フ ァ イルの場合、 監視でき るマイ ク ロ アーキテ クチャ固有イベン ト が非常に多 く あ り ます。 この

ツールによ って、 監視し ている、 関連のあ る関心イベン ト が、 事前定義サンプ リ ング設定 と し てグループ化

されます。 た と えば、 Assess Performance は事前定義サンプ リ ング設定の 1 つであ り 、 全般的なパフ ォーマン

ス評価を取得し、 調査のために潜在的な問題を見つけるために使用でき ます。 詳細は、 46 ページの 「事前定

義ビ ュー設定」 を参照し て く ださい。

カス タ ム サンプ リ ング設定には、 ユーザーが関心のあ る イベン ト を含むサンプ リ ング設定を定義でき ます。

プロファイル設定

プロ フ ァ イル設定によ り 、 測定値の収集に使用されるすべての情報が識別されます。 こ こ には、 プロ フ ァ イ

ル ターゲ ッ ト 、 サンプ リ ング設定、 サンプル対象データ、 プロ フ ァ イル スケジュー リ ングの詳細に関する情

報が含まれます。

GUI には、 こ う いったプロ フ ァ イル設定情報がデフ ォル ト 名 (例: AMDuProf-TBP-Classic) で保存されています

が、 ユーザーが新たに定義する こ と もでき ます。 パフ ォーマン ス解析は反復作業ですが、 この設定は永続的

であ るため (削除も可能)、 将来的にデータ収集を実行する際、 同じ設定を再利用でき ます。

表 12. サンプル対象データ

プロファイル タイプ 収集されるプロファイル データの種類 サンプリング イベン ト

CPU プロ フ ァ イル • プロセス  ID
• ス レ ッ ド  ID
• IP
• コールス タ ッ ク

• ETL ト レース  (Windows のみ)
• OpenMP ト レース  — OMPT (Linux)
• MPI ト レース  — PMPI (Linux)
• OS ト レース  — Linux BPF

• OS タ イマー

• コ ア PMC イベン ト

• IBS

CPU ト レース • ユーザー モード  ト レース  — syscall およ

び pthread データ を収集

• OS ト レース  — スケジュール、 diskio、

syscall、 pthread、 funccount データ を収集

な し

GPU プロ フ ァ イル Perfmon メ ト リ ク ス な し

GPU ト レース ラ ン タ イ ム ト レース  — HIP および HSA な し
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プロファイル セッシ ョ ン  (またはプロファイル実行)

プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンは、 1 つのプロ フ ァ イル設定に対する  1 回のパフ ォーマン ス試験です。 ツールによ

り 、 すべてのプロ フ ァ イルおよび変換済みデータ  (データベース形式) が、 <プロ フ ァ イル設定名>-<タ イ ム ス

タ ンプ> と い う 名前のフ ォルダーに保存されます。

プロ フ ァ イル データは収集された後、 uProf でのデータ処理によ り 集計され、 サンプル特性の原因 と なるプ

ロセス、 ス レ ッ ド、 ロード  モジュール、 関数、 および命令が特定されます。 その後、 この集計済みデータ

は、 解析フ ェーズで使用される  SQLite データベースに書き込まれます。 生プロ フ ァ イル データ を変換する こ

のプロセスは、 CLI のプロ フ ァ イル レポー ト 生成または GUI の視覚化生成時に実行されます。

4.1.2 変換およびレポート  プロセス

収集された生のプロ フ ァ イル データが集計され、 原因と なるプロセス、 ス レ ッ ド、 ロード  モジュール、 関

数、 および命令が特定されます。 サンプルを関数およびソース行に関連付けるには、 コ ンパイ ラによ って生

成される起動アプ リ ケーシ ョ ンのデバッ グ情報が必要です。

このフ ェーズは、 プロ フ ァ イ リ ングが停止された後、 GUI で自動的に実行されます。 CLI では、 レポー ト  コ
マン ド によ って、 生プロ フ ァ イル データが暗黙的に処理 (変換) され、 CSV 形式のレポー ト が生成されます。

CLI では、 変換のみを実行する変換コマン ド も提供されてお り 、 変換済みデータ  フ ァ イルを視覚化のために 
GUI にイ ンポー ト でき ます。 

4.1.3 解析フェーズ

ビューの設定

ビ ューと は、 イベン ト  データ と計算されたパフ ォーマン ス  メ ト リ ク ス を ま と めた もので、 GUI ページか、

CLI で生成されたテキス ト  レポー ト で表示でき ます。 事前定義サンプ リ ング設定ご と に、 関連付け られた事

前定義ビ ューの リ ス ト があ り ます。

ツールを使用する と、 事前定義ビ ューと呼ばれる特定の設定だけをフ ィ ルター /表示でき ます。 た と えば、

IPC assessment ビ ューでは、 CPU ク ロ ッ ク、 リ タ イ ア し た命令、 IPC、 CPI などの メ ト リ ク スが リ ス ト 表示さ

れます。 詳細は、 44 ページの 「事前定義サンプ リ ング設定」 を参照し て く ださい。

4.2 事前定義サンプリング設定

事前定義サンプ リ ング設定は、 プロ フ ァ イル解析に役立つ一連のサンプ リ ング イベン ト を選択するのに便利

な方法を提供し ます。 次の表に、 事前定義サンプ リ ング設定の一覧を示し ます。

表 13. 事前定義サンプリング設定

プロファイル 
タイプ

事前定義設定の名前 略語 説明

時間ベース  
プロ フ ァ イル 
(TBP)

Time-based profile tbp プロ グ ラ ムが時間を消費し ている箇所を特

定し ます。
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注記:

1. AMDuProf GUI は、 上記の表に示し た事前定義設定の名前を使用し ます。

2. 44 ページの表 13 に示し た略語は、 AMDuProfCLI の collect コマン ド の --config オプシ ョ ンで使用さ

れます。

3. サポー ト される事前定義設定と そ こ で使用されるサンプ リ ング イベン ト は、 プロセ ッ サのフ ァ ミ

リ と モデルによ って異な り ます。

イベン ト  ベース  
プロ フ ァ イル 
(EBP)

Assess performance assess 全般的なパフ ォーマン ス評価を提供し ます。

Assess performance (Extended) assess_ext 全般的なパフ ォーマン ス評価と追加の メ ト

リ ク ス を提供し ます。

Investigate data access data_access L1 データ  キ ャ ッ シ ュの局所性と  DTLB 動
作が不十分なデータ  ア ク セス操作を特定し

ます。

Investigate instruction access inst_access L1 命令キ ャ ッ シュの局所性と  ITLB 動作が

不十分な命令フ ェ ッチを特定し ます。

Investigate branching branch 予測が不十分な分岐および near リ ターンを

特定し ます。

Investigate CPI cpi 実行中アプ リ ケーシ ョ ンまたはシステム全体

の CPI および IPC メ ト リ ク スを解析し ます。

Threading Analysis threading 全般的なス レ ッ ド解析を取得し、 詳しい調

査のために潜在的な問題を特定し ます。

注記: この設定は Linux のみで使用でき ます。 AMD 
“Zen3” および AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサ

ポー ト されます。

IBS

Instruction based sampling ibs IBS フ ェ ッチ と  IBS オペレーシ ョ ンを使用

し て、 サンプル データ を収集し ます。 サン

プル特性の原因と なる命令を正確に特定し

ます。

Cache Analysis memory キ ャ ッ シュ  ラ イ ンの偽共有の問題を特定し

ます。 BS オペレーシ ョ ンを使用し て、 プロ

フ ァ イル データ を収集し ます。

表 13. 事前定義サンプリング設定 (続き)

プロファイル 
タイプ

事前定義設定の名前 略語 説明
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4.3 事前定義ビュー設定

ビ ューと は、 サンプ リ ング された イベン ト  データ と計算されたパフ ォーマン ス  メ ト リ ク ス を ま と めた もの

で、 GUI か、 CLI で生成されたテキス ト  レポー ト で表示でき ます。 事前定義サンプ リ ング設定ご と に、 関連

付け られた事前定義ビ ューの リ ス ト があ り ます。

次に、 Assess Performance の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

次の表に、 ス レ ッ ド設定の一覧を示し ます。

次の表に、 Investigate Data Access の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

表 14. Assess Performance の設定

ビューの設定 略語 説明

Assess Performance triage_assess このビ ューは、 パフ ォーマン スの全体像を提供し、 ク ロ ッ ク  サイ

クルあた り の実行命令数 (IPC)、 データ  キ ャ ッ シュ  ア ク セス / ミ ス、

予測 ミ ス し た分岐、 ミ スア ラ イ ン データ  ア ク セス を含みます。

詳しい調査に向けて潜在的な問題を見つけるために使用でき ます。

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

Branch assessment br_assess このビ ューは、 分岐密度が高 く 分岐予測は不十分なコード を見つ

けるために使用でき ます。

Data access assessment dc_assess DC ミ ス  レー ト と  DC ミ ス率を含むデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) ア ク セ

スに関する情報を提供し ます。

Misaligned access 
assessment

misalign_assess これは、 ミ スア ラ イ ン データにア ク セス し ている コード領域を特

定するために使用でき ます。

表 15. スレッ ド設定

ビューの設定 略語 説明

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

注記: この設定は Linux のみで使用でき ます。 AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プロ

セ ッ サのみでサポー ト されます。

表 16. Investigate Data Access の設定

ビューの設定 略語 説明

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト  スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

Data access assessment dc_assess DC ミ ス  レー ト と  DC ミ ス率を含むデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) ア ク セ

スに関する情報を提供し ます。

Data access report dc_focus このビ ューは、 L1 データ  キ ャ ッ シュ  (DC) の動作を解析し て、 ミ ス

と リ フ ィ ルを比較するために使用でき ます。

Misaligned access 
assessment

misalign_assess ミ スア ラ イ ン データにア ク セス し ている コード領域を特定し ます。

DTLB report dtlb_focus L1 DTLB ア ク セス と ミ ス  レー ト に関する情報を提供し ます。
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次の表に、 Investigate Branch の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

次の表に、 Assess Performance (Extended) の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

次の表に、 Investigate Instruction Access の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

表 17. Investigate Branch の設定

ビューの設定 略語 説明

Investigate Branching Branch このビ ューは、 分岐密度が高 く 分岐予測は不十分なコード を見つけ

るために使用でき ます。

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト  スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

Branch assessment br_assess このビ ューは、 分岐密度が高 く 分岐予測は不十分なコード を見つけ

るために使用でき ます。

Taken branch report taken_focus このビ ューは、 成立し た分岐数が多いコード を見つけるために使用

でき ます。

Near return report return_focus このビ ューは、 near リ ターンの予測が不十分なコード を見つけるた

めに使用でき ます。

表 18. Assess Performance (Extended) の設定

ビューの設定 略語 説明

Assess Performance 
(Extended)

triage_assess_ext このビ ューは、 パフ ォーマン スの全体像を提供し ます。 詳しい調査

に向けて潜在的な問題を見つけるために使用でき ます。

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト  スポ ッ ト を見つけます。 パフ ォー

マン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

Branch assessment br_assess このビ ューを使用し て、 分岐密度が高 く 分岐予測は不十分なコード

を見つけます。

Data access assessment dc_assess DC ミ ス  レー ト と  DC ミ ス率を含むデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) ア ク セス

に関する情報を提供し ます。

Misaligned access 
assessment

misalign_assess ミ スア ラ イ ン データにア ク セス し ている コード領域を特定し ます。

表 19. Investigate Instruction Access の設定

ビューの設定 略語 説明

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト  スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

Instruction cache report ic_focus このビ ューは、 命令キ ャ ッ シュ  (IC) を ミ スする コード領域を特定す

るために使用でき ます。

ITLB report itlb_focus このビ ューは、 ITLB ミ ス  レー ト を解析し、 レベル L1 および L2 別
に分類するために使用でき ます。
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次の表に、 Investigate CPI の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

次の表に、 Instruction Based Sampling の事前定義ビ ュー設定の一覧を示し ます。

表 20. Investigate CPI の設定

ビューの設定 略語 説明

IPC assessment ipc_assess 命令レベルの並列性が低いホ ッ ト  スポ ッ ト を見つけます。

パフ ォーマン ス  イ ンジケーターと し て IPC と  CPI を提供し ます。

表 21. Instruction Based Sampling の設定

ビューの設定 略語 説明

IBS fetch overall ibs_fetch_overall このビ ューは、 IBS フ ェ ッチ サンプル データの総合的なサマ リ

を表示するために使用でき ます。

IBS fetch instruction cache ibs_fetch_ic このビ ューは、 IBS フ ェ ッチ試行命令キ ャ ッ シュ  (IC) ミ ス  デー

タのサマ リ を表示するために使用でき ます。

IBS fetch instruction TLB ibs_fetch_itlb このビ ューは、 IBS フ ェ ッチ試行 ITLB ミ スのサマ リ を表示する

ために使用でき ます。

IBS fetch page translations ibs_fetch_page このビ ューは、 フ ェ ッチ試行の IBS L1 ITLB ページ変換のサマ

リ を表示するために使用でき ます。

IBS All ops ibs_op_overall このビ ューは、 すべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルのサマ リ

を表示するために使用でき ます。

IBS MEM all load/store ibs_op_ls このビ ューは、 IBS オペレーシ ョ ンのデータ  ロード /ス ト アのサ

マ リ を表示するために使用でき ます。

IBS MEM data cache ibs_op_ls_dc このビ ューは、 IBS オペレーシ ョ ンのサンプル ロード /ス ト アか

ら得られた DC 動作のサマ リ を表示するために使用でき ます。

IBS MEM data TLB ibs_op_ls_dtlb このビ ューは、 IBS オペレーシ ョ ンのデータ  ロード /ス ト アから

得られた DTLB 動作のサマ リ を表示するために使用でき ます。

IBS MEM locked ops and 
access by type

ibs_op_ls_memacc このビ ューは、 キ ャ ッ シュ不可能 (UC) メ モ リ  ア ク セス、 Write 
Combining (WC) メ モ リ  ア ク セス、 ロ ッ ク された ロード /ス ト ア 
オペレーシ ョ ンを表示するために使用でき ます。

IBS MEM translations by 
page size

ibs_op_ls_page このビ ューは、 DTLB ア ド レ ス変換のサマ リ をページ サイ ズ別

に表示するために使用でき ます。

IBS MEM forwarding and 
bank conflicts

ibs_op_ls_expert こ のビ ューは、 メ モ リ  ア ク セス  バン ク の競合、 データ転送、

Missed Address Buffer (MAB) ヒ ッ ト を表示する ために使用でき

ます。

IBS BR branch ibs_op_branch このビ ューは、 予測 ミ ス し た分岐 と成立し た分岐を含む、 IBS 
の リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの測定値を表示するために

使用でき ます。

IBS BR return ibs_op_return このビ ューは、 リ ターン予測 ミ ス率を含む、 IBS の リ ターン オ
ペレーシ ョ ンの測定値を表示するために使用でき ます。

IBS NB local/remote access ibs_op_nb_access このビューは、 ローカルおよび リ モー ト  ア ク セスの数と レ イ テ

ンシを表示するために使用でき ます。
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注記:

1. AMDuProf GUI は、 上記の表に示し た事前定義設定の 「ビ ューの設定」 の名前を使用し ます。

2. 略語は、 CLI 生成レポー ト  フ ァ イルで使用されます。

3. サポー ト される事前定義設定と そ こ で使用されるサンプ リ ング イベン ト は、 プロセ ッ サのフ ァ ミ

リ と モデルによ って異な り ます。

IBS NB cache state ibs_op_nb_cache このビ ューは、 NB キ ャ ッ シュ  サービ ス要求の Owned (O) およ

び Modified (M) キ ャ ッ シュ  ステー ト を表示するために使用でき

ます。

IBS NB request breakdown ibs_op_nb_service このビ ューは、 NB ア ク セス要求の分類を表示するために使用で

き ます。

AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プロセッサの新しいビュー

IBS Load Op Analysis ibs_op_ld このビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンの メ モ リ  ロード  パフ ォーマン

スの問題を解析するために使用でき ます。

IBS Load Op Analysis (ext) ibs_op_ld_ext このビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンの メ モ リ  ロード  パフ ォーマン

スの問題を解析するために使用でき ます。

IBS Branch Overview mibs_op_br_overview このビ ューは、 分岐 メ ト リ ク ス を解析するために使用でき ます。

IBS Load Latency Analysis ibs_op_ld_lat このビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンの メ モ リ  ロード  レ イ テンシ パ
フ ォーマン スの問題を解析するために使用でき ます。

IBS Memory Overview ibs_op_ls_overview このビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンの メ モ リ  ア ク セス  パターンを

理解するために使用でき ます。

IBS Perf Overview ibs_op_overview このビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンのパフ ォーマン ス特性を理解

するために使用でき ます。

表 21. Instruction Based Sampling の設定 (続き)

ビューの設定 略語 説明
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第 5 章 AMD uProf GUI の使用開始

5.1 ユーザー インターフェイス

AMD uProf GUI は、 パフ ォーマン ス  データ をプロ フ ァ イ リ ング し て解析するためのビジュ アル イ ン ターフ ェ

イ ス を提供し ています。 さ まざまなページがあ り 、 各ページにい く つかのサブウ ィ ン ド ウがあ り ます。 一番

上の水平ナビゲーシ ョ ン バーを使用し てページ間を移動でき ます。 ページを選択する と、 次に示すよ う に、

左端の縦型パネルにサブウ ィ ン ド ウの リ ス ト が表示されます。

図 3. AMD uProf GUI

1. [HOME]、 [PROFILE]、 [SUMMARY]、 [ANALYZE] などの水平バーの メ ニ ュー名は、 ページ と 呼ばれ

ます。

2. 各ページのサブウ ィ ン ド ウの リ ス ト が、 左端の縦型パネルに表示されます。 た と えば、 [HOME] ページ

には、 [Welcome]、 [Recent Session(s)]、 [Import Session] などの各種ウ ィ ン ド ウがあ り ます。

3. それぞれのウ ィ ン ド ウに、 い く つかのセ ク シ ョ ンがあ り ます。 これらのセ ク シ ョ ンは、 プロ フ ァ イル実

行に必要な各種の入力を指定し、 プロ フ ァ イル データ を解析用に表示するために使用され、 関連セ ク

シ ョ ンへのボタ ン と リ ン ク も含まれています。 [Welcome] ウ ィ ン ド ウの [Quick Links] セ ク シ ョ ンには リ

ン ク が 2 つ含まれてお り 、 これを使用する と、 最小限の設定手順でプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンを開始でき

ます。



第 5 章 AMD uProf GUI の使用開始 51

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

5.2 GUI の起動

AMDuProf GUI プロ グ ラ ムを起動するには、 次の手順に従います。

Windows

C:\Program Files\AMD\AMDuProf\bin\AMDuProf.exe を実行するか、 デス ク ト ッ プのシ ョ ー ト カ ッ ト を使用し て 
GUI を起動し ます。

Linux

/opt/AMDuProf_X.Y-ZZZ/bin/AMDuProf バイナ リ から  GUI を起動し ます。

次のよ う に、 [Welcome] 画面が表示されます。 

図 4. AMD uProf の [Welcome] 画面

次のセ ク シ ョ ンが含まれます。

1. [Start Here] セ ク シ ョ ンには、 各種プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト に対し てプロ フ ァ イ リ ングを開始するための

ク イ ッ ク  リ ン ク があ り ます。

2. [Recently Used Configuration(s)] セ ク シ ョ ンには、 最近使用し たプロ フ ァ イル設定の リ ス ト が表示されま

す。 この設定を ク リ ッ クする と、 次のプロ フ ァ イ リ ングで同じプロ フ ァ イル設定を再利用でき ます。

3. [Recently Opened Session(s)] セ ク シ ョ ンには、 最近開いたプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンの リ ス ト が表示されま

す。 いずれかのセ ッ シ ョ ンを ク リ ッ ク し て、 詳しい分析のために、 対応するプロ フ ァ イル データ を読み

込むこ と ができ ます。
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4. [Quick Links] セ ク シ ョ ンには 2 つのエン ト リ があ り 、 これを使用し て最小限の設定でプロ フ ァ イ リ ング

を開始でき ます。

a. [See what's keeping your System busy] を ク リ ッ クする と、 システム全体に対する時間ベースのプロ

フ ァ イ リ ングが開始されます。 停止する と、 収集されたデータが表示されます。

b. [See what's guzzling power in your System] を ク リ ッ クする と、 消費電力および熱関連の各種カ ウ ン

ターを選択し、 そのデータのラ イブ ビ ューをグ ラ フで表示でき ます。

5. [AMD uProf Resources] セ ク シ ョ ンには、 AMD uProf の リ リ ース  ページ と  AMD サーバー コ ミ ュニテ ィ  
フ ォーラ ムへの リ ン ク が表示されてお り 、 プロ フ ァ イ リ ング と パフ ォーマン ス  チューニングに関する

デ ィ スカ ッ シ ョ ンに参加でき ます。

5.3 プロファイルの設定

収集を実行するには、 はじめにプロ フ ァ イルの設定と し て、 次に示す内容を指定する必要があ り ます。

1. プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト

2. プロ フ ァ イル タ イプ

a. どのプロ フ ァ イル データ を収集するのか (CPU プロ フ ァ イル、 CPU ト レース、 GPU ト レース、 消費

電力プロ フ ァ イル)
b. 監視イベン ト  - どのよ う な方法でデータ を収集するのか

c. 追加のプロ フ ァ イル データ  (必要な場合) - コールス タ ッ ク  サンプル、 プロ フ ァ イル スケジュー リ ン

グなど

以上はプロ フ ァ イル設定と呼ばれてお り  (43 ページの 「プロ フ ァ イル設定」 )、 測定を正し く 実行するために

使用されるすべての情報が指定されています。 

注記: 収集の必要な追加プロ フ ァ イル データは、 選択するプロ フ ァ イル タ イプによ って異な り ます。
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5.3.1 プロファイル ターゲッ トの選択

プロ フ ァ イ リ ングを開始するには、 上部のナビゲーシ ョ ン バーで [PROFILE] ページを ク リ ッ クするか、

[HOME] ページの [Welcome] 画面で [Profile an Application?] リ ン ク を ク リ ッ ク し ます。 [Start Profiling] 画面

が表示されます。 次に示すよ う に、 [Start Profiling] ウ ィ ン ド ウに [Select Profile Target] が表示されます。

図 5. [Start Profiling] - [Select Profile Target]

[Select Profile Target] ド リ ルダウ ンで、 次に示すプロ フ ァ イル ターゲ ッ ト のいずれかを選択し ます。

• [Application]: アプ リ ケーシ ョ ンを起動し てそのアプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングする場合 (またはア

プ リ ケーシ ョ ンを起動し てシ ステム全体をプロ フ ァ イ リ ングする場合) は、 このターゲ ッ ト を選択し ま

す。 必須のオプシ ョ ンは、 実行フ ァ イルへの有効なパスのみです。 パス を指定し ない限 り 、 実行フ ァ イ

ルへのパスは、 デフ ォル ト で作業デ ィ レ ク ト リ にな り ます。

• [System]: アプ リ ケーシ ョ ンを起動せずに、 システム全体のプロ フ ァ イ リ ングまたは特定のコ ア セ ッ ト の

プロ フ ァ イ リ ングを実行する場合は、 これを選択し ます。

• [Process(es)]: 既に実行中のアプ リ ケーシ ョ ン/プロセス をプロ フ ァ イ リ ングする場合は、 これを選択し ま

す。 選択する と、 プロセス  テーブルが表示されます。 このテーブルは更新でき ます。 プロ フ ァ イ リ ング

を開始するには、 テーブルからいずれかのプロセス を選択する必要があ り ます。

プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し て有効なデータ を設定する と、 [Next] ボタ ンが有効にな り 、 [Start 
Profiling] の次の画面に移動でき ます。 

注記: [Next] ボタ ンが有効になるのは、 選択されたオプシ ョ ンがすべて有効な場合のみです。
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5.3.2 プロファイル タイプの選択

プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し て設定し た ら、 [Next] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。 次のよ う に、 [Select 
Profile Configuration] 画面が表示されます。

図 6. [Start Profiling] - [Select Profile Configuration]

この画面では、 収集するプロ フ ァ イル データの種類 とデータ収集方法を決定し ます。 プロ フ ァ イル タ イプ

は、 実行する予定のパフ ォーマン ス解析に基づいて選択し ます。 上の図で、 次の とお り に実行し ます。

1. 次のいずれかのタブを選択し ます。

– [Predefined Configs] を構成するのは、 すべて事前定義設定であ り 、 [Time-based Profiling]、 [Cache 
Analysis]、 [Assess Performance] などが含まれます。

– [Live Power Profiling] には、 リ アルタ イ ムの消費電力プロ フ ァ イ リ ングを実行するオプシ ョ ンが含ま

れます。

– [Custom Configs] には、 カス タ ム CPU プロ フ ァ イル、 CPU ト レース、 GPU ト レース を実行するオプ

シ ョ ンが含まれます。

2. プロ フ ァ イル タ イプを選択する と、 ウ ィ ン ド ウ内左側の縦型パネルに、 選択されたプロ フ ァ イル タ イプ

に対応するオプシ ョ ンの リ ス ト が表示されます。 [CPU Profile] タ イプの場合、 使用可能な事前定義サン

プ リ ング設定の一覧が表示されます。

3. 修正イベン ト  オプシ ョ ンを使用でき るのは、 事前定義設定の場合のみです。

4. [Advanced Options] ボタ ンを ク リ ッ ク し て、 [Advanced Options] 画面に進み、 [Call Stack Options]、
[Profile Scheduling]、 [Sources, Symbols] など、 その他のオプシ ョ ンを設定し ます。
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5. 43 ページの 「プロ フ ァ イル設定」 の情報は永続的であ り 、 ツールによ って名前付き  (こ こでは AMDuProf-
EBP-ScimarkStable) で保存されます。 この名前を自分で定義し てお く と、 [PROFILE] → [Saved 
Configurations] に移動し て、 後から同じ設定を再利用/選択でき ます。 

6. [Next] および [Previous] ボタ ンを使用し て、 [Start Profiling] のさ まざまな画面間を移動でき ます。

このページの下部で CLI コマン ド を使用でき ます。 こ こには、 [Select Profile Configuration] ページで選択

された GUI オプシ ョ ンの CLI バージ ョ ンが表示されます。

5.3.3 Advanced Options

[Select Profile Type] 画面で [Advanced Options] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。 次のよ う に、 [Advanced Options] 画
面が表示されます。

図 7. [Start Profiling] - [Advanced Options] 1
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図 8. [Start Profiling] - [Advanced Options] 2

[Advanced Options] 画面では、 次のオプシ ョ ンを設定でき ます。

1. [Enable Thread Concurrency] では、 プロ フ ァ イル データ を収集し て、 Windows でス レ ッ ド同時実行性グ

ラ フを表示でき ます。

2. [Call Stack Options] では、 コールス タ ッ ク  サンプル データの収集を有効にでき ます。 このプロ フ ァ イル 
データ を使用し て、 [Top-Down Callstack]、 [Flame Graph]、 [Call Graph] ビ ューを表示でき ます。

3. [Profile Scheduling] では、 プロ フ ァ イル データの収集を スケジュー リ ングでき ます。

4. [Next] および [Previous] ボタ ンを使用し て、 [Start Profiling] のさ まざまなセ ク シ ョ ン間を移動でき ます。

5. [Sources] の行編集ボ ッ ク スで、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンのソース  フ ァ イルの場所を示すパス

を指定し ます。

6. [Symbols] では、 シンボル サーバーを指定し  (Windows のみ)、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンのシン

ボル フ ァ イルの場所を示すパス を指定し ます。

また、 [Download timeout] に、 サーバーからのシンボル フ ァ イル ダウ ン ロード のタ イ ムア ウ ト を指定で

き ます。
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5.3.4 プロファイリングの開始

すべてのオプシ ョ ンを正し く 設定し た ら、 [Start Profile] ボタ ンを ク リ ッ ク し てプロ フ ァ イ リ ングを開始し、

プロ フ ァ イル データ を収集し ます。 プロ フ ァ イルの初期化の後で、 次の画面が表示されます。

図 9. プロファイル データの収集

1. データ収集中の経過時間が表示されます。

2. プロ フ ァ イ リ ングの進行中に、 次の操作を実行でき ます。

• [Stop] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イ リ ングが停止し ます。

• [Cancel] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イ リ ングがキ ャ ンセルされます。 キ ャ ンセルする と、

[PROFILE] の [Select Profile Target] 画面に戻 り ます。

• [Pause] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イ リ ングが一時停止されます。 プロ フ ァ イル データが収

集されな く な り 、 [Resume] ボタ ンを ク リ ッ クする と プロ フ ァ イ リ ングを継続でき ます。
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5.4 変換の進行状況

図 10. 変換の進行状況

この画面には次の情報が表示されます。

1. 完了し た変換の割合。

2. [Profile Logs] には、 現在読み込まれている シンボル と、 対応するダウ ン ロード の割合が表示されます。

3. [Cancel Symbol Download] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 シンボル設定ページで指定されたサーバーからの

シンボルのダウ ン ロード が停止し ます。

注記: このオプシ ョ ンは Windows のみで使用でき ます。

5.5 プロファイル データの解析

プロ フ ァ イ リ ングが停止する と、 収集された生のプロ フ ァ イル データが自動的に処理されます。 ユーザー

は、 次の UI セ ク シ ョ ンからプロ フ ァ イル データ を解析し て潜在的なパフ ォーマン ス  ボ ト ルネ ッ ク を特定で

き ます。

• [SUMMARY] ページでは、 プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンのホ ッ ト スポ ッ ト の概要を確認でき ます。

• [ANALYZE] ページでは、 プロ フ ァ イル データ を さ まざまな粒度で調査でき ます。

• [SOURCES] ページでは、 データ を ソース行レベル と アセンブ リ  レベルで調査でき ます。

• [MEMORY] ページでは、 潜在的なキ ャ ッ シュの偽共有がないかど う かについて、 キ ャ ッ シュ  ラ イ ン 
データ を調査でき ます。

• [HPC] ページでは、 潜在的な ロード  アンバラ ン スの問題がないかど う かについて、 OpenMP ト レース  
データ を調査でき ます。
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• [TIMECHART] ページでは、 MPI API ト レース、 OS イベン ト  ト レース、 情報を タ イ ム ラ イ ン チャー ト と

し て視覚化でき ます。

使用可能なセ ク シ ョ ンは、 プロ フ ァ イル タ イプによ って異な り ます。 CPU プロ フ ァ イルの場合、

[SUMMARY]、 [ANALYZE]、 [MEMORY]、 [HPC]、 [TIMECHART]、 [SOURCES] ページを使用し て、 デー

タ を解析でき ます。

5.5.1 パフォーマンス ホッ トスポッ トの概要

変換が完了する と、 [SUMMARY] ページにプロ フ ァ イル データが読み込まれ、 [Hot Spots] 画面が表示されま

す。 [SUMMARY] ページでは、 [Hot Spots] と  [Session Information] と いった画面を介し て、 プロ フ ァ イル 
セ ッ シ ョ ンのホ ッ ト スポ ッ ト の概要が提供されます。

[Hot Spots] 画面には、 関数、 モジュール、 プロセス、 ス レ ッ ド のホ ッ ト スポ ッ ト が表示されます。 プロセス

と ス レ ッ ド が表示されるのは、 複数あ る場合のみです。

次の図に、 [Hot Spots] 画面を示し ます。

図 11. [Summary] - [Hot Spots]

上の [Hot Spots] 画面には次の内容が表示されます。

1. 選択されたイベン ト に対する最も ホ ッ ト な 5 つの関数、 プロセス、 モジュール、 ス レ ッ ドが表示されます。

2. [Hot Functions] 円グ ラ フはイ ン タ ラ ク テ ィ ブな性質を持っています。 いずれかの部分を ク リ ッ クする と、

対応する関数のソースが、 [SOURCES] ページの独立し た タブに表示されます。

3. ホ ッ ト スポ ッ ト はイベン ト ご と に表示され、 監視対象イベン ト を右上の ド ロ ッ プダウ ンから選択でき ま

す。 別のイベン ト に変更する と、 対応する ホ ッ ト スポ ッ ト  データが更新されます。
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4. [Select Summary View] ド ロ ッ プダウ ンで、 次のいずれかを選択し ます。

– [Hot Threads] 

– [Hot Processes] 

– [Hot Functions] 

– [Hot Modules] 

選択に応じ て、 一度に 1 つの円グ ラ フが表示されます。

Summary Overview

選択し た内容に基づいて、 [Summary Overview] 画面は次のよ う にな り ます。

表 22. Summary Overview

収集される
データ

表示されるテーブル 説明 タイ ミングの詳細

OS ト レース Schedule Summary ス レ ッ ド あた り の実行/待機時間のサマ リ  (%)。 • プロ フ ァ イル時間

• 並列時間

• シ リ アル時間

• 待機時間

• ス リ ープ時間

Wait Object Summary い く つかの種類の同期オブジェ ク ト  (ロ ッ ク、 ミ ュー

テ ッ ク ス、 条件変数など) に関連するオペレーシ ョ ンで

消費された時間。

Wait Function 
Summary

い く つかの種類の pthread ブロ ッ キング関数 (pthread_join 
など) で消費された時間。

Syscall Summary syscall で消費された時間

GPU ト レース GPU Kernel Summary エンキ ューされたデバイ スでの実行に消費された GPU 
カーネルあた り の時間。

• プロ フ ァ イル時間

Data Transfer Summary GPU データのコ ピー オペレーシ ョ ンで消費された時間。

MPI ト レース MPI P2P API Summary すべてのプロ フ ァ イル ラ ン ク を通じ て各種 MPI P2P API 
で消費された時間。

• プロ フ ァ イル時間

• 並列時間

• シ リ アル時間

• MPI Time
MPI Collective API 
Summary

すべてのプロ フ ァ イル ラ ン ク を通じ て、 各種 MPI 集合

型通信 API で消費された時間。

CPU 
プロ フ ァ イル

Hot Functions CPU プロ フ ァ イルに基づいて最も ホ ッ ト な関数。 • プロ フ ァ イル時間

• 並列時間

• シ リ アル時間
Hot Modules CPU プロ フ ァ イルに基づいて最も ホ ッ ト なモジュール。

Hot Threads CPU プロ フ ァ イルに基づいて最も ホ ッ ト なス レ ッ ド。

Hot Processes CPU プロ フ ァ イルに基づいて最も ホ ッ ト なプロセス。
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OS Trace

[OS Trace] 画面は次のよ う にな り ます。

図 12. [OS Trace]

GPU Trace

[GPU Trace] 画面は次のよ う にな り ます。

図 13. [GPU Trace]
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MPI Trace

[MPI Trace] 画面は次のよ う にな り ます。

CPU Profile

[CPU Profile] 画面は図 11 のよ う にな り ます。
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5.5.2 スレッ ド同時実行性グラフ

[ANALYZE] → [Thread Concurrency] を ク リ ッ クする と、 次のグ ラ フが表示され、 プロ フ ァ イル対象アプ リ

ケーシ ョ ンのス レ ッ ド同時実行性を解析でき ます。

図 14. [Summary] - [Thread Concurrency Graph]

ス レ ッ ド同時実行性グ ラ フには、 同時に実行されていた特定数のス レ ッ ド の持続時間 (秒) が表示されます。

このグ ラ フでは、 バケ ッ ト 化アプローチが使用されています。 各コ アの経過時間を表示する代わ り に、 バ

ケ ッ ト  サイ ズに基づいて重み付け された平均が算出されます。 バケ ッ ト  サイ ズは、 コ ア と、 使用可能なピ ク

セル数に基づいて決定されます。 これは、 横方向のス ク ロールを避けるための処理です。
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5.5.3 関数ホッ トスポッ ト

上部の水平ナビゲーシ ョ ン バーで [ANALYZE] を ク リ ッ ク し て、 [Function Hotspots] 画面に移動し ます。

この画面には、 次に示すよ う に、 プロ フ ァ イルされるすべてのプロセスおよびロード  モジュールを通じ て

ホ ッ ト な関数が表示されます。

図 15. [ANALYZE] - [Function Hotspots]

[Function Hotspots] 画面には、 次の内容が含まれます。

1. [Function Hotspots] ビ ューでエン ト リ を開 く と、 プロセスおよびス レ ッ ド に関するデータ分類を表示でき

ます。 [Functions] テーブルにホ ッ ト な関数の リ ス ト が表示されます。 IP サンプルが集計され、 関数レベ

ルの粒度で原因が特定されます。 このテーブルでは、 次の操作を実行でき ます。

• 関数エン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 対応するその関数の [SOURCE] ビ ューに移動でき ます。

• 右ク リ ッ ク し て次のオプシ ョ ンから選択でき ます。

– [Copy selected row(s)] を選択する と、 ハイ ラ イ ト し た行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

– [Copy all rows] を選択する と、 すべての行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

2. [Filters and Options] パネルでは、 次に示すよ う に、 データ をフ ィ ルターし てプロ フ ァ イ リ ングでき ます。

• [Select View] ド ロ ッ プダウ ンを ク リ ッ クする と、 表示される カ ウ ン ターを操作でき ます。 関連する カ

ウ ン ターと それらから算出された メ ト リ ク スは、 事前定義ビ ューと し てグループ化されています。 

• [Value Type] ド ロ ッ プダウ ンを使用する と、 次のよ う にカ ウ ン ターの値を表示でき ます。

– [Sample Count] は、 特定の関数に起因するサンプルの数です。

– [Event Count] は、 サンプル数と サンプル間隔を掛けた ものです。

– [Percentage] は、 特定の関数に対し て収集されたサンプルの割合です。

• [System Modules] オプシ ョ ンでは、 [Exclude] または [Include] を使用し て、 システム モジュールに起

因するプロ フ ァ イル データ を除外するか、 含めるかを指定でき ます。

3. コールス タ ッ ク が有効になっている場合、 選択された関数に対する固有のホ ッ ト  コールパスが 
[Functions] 列に表示されます。
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4. [Event Timeline] は、 特定の期間中に集計されたサンプル値の数を示す折れ線グ ラ フです。 これは、 プロ

フ ァ イル領域内のホ ッ ト 関数を特定するために使用でき ます。 [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンから イベン

ト を選択し、 そのイベン ト  タ イ ム ラ イ ンをプロ ッ ト でき ます。

特定のプロ フ ァ イルに対し てすべてのエン ト リ が読み込まれるわけではあ り ません。 デフ ォル ト を超え

る数のエン ト リ を読み込むには、 右側の縦型ス ク ロール バーを ク リ ッ ク し ます。 エン ト リ を開 く と、 プ

ロセスおよびス レ ッ ド に関するデータ分類を表示でき ます。 

5.5.4 プロセスと関数

[ANALYZE] → [Grouped Metrics] を ク リ ッ クする と、 プロセス、 ロード  モジュール、 ス レ ッ ド、 関数と いっ

た各種のプロ グ ラ ム ユニ ッ ト 粒度でプロ フ ァ イル データ  テーブルを表示でき ます。 この画面には、 2 つの異

な る形式でデータが表示されます。

図 16. [Analyze] - [Metrics]
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上に示し た図の構成は次の とお り です。

1. 上側のツ リ ーは、 プロセス別にグループ化されたサンプルを表し ています。 ツ リ ーを開 く と、 それぞれ

の親 (プロセス) の子エン ト リ を表示でき ます。 ロード  モジュール と ス レ ッ ド は、 選択し たプロセス  エン

ト リ の子エン ト リ にな り ます。

右ク リ ッ クする と、 次のオプシ ョ ンが表示されます。

• [Expand All Entries] を選択する と、 すべてのプロセスのモジュールおよびス レ ッ ド の リ ス ト が表示さ

れます。

• [Collapse All Entries] を選択する と、 最上位のエン ト リ の リ ス ト のみが表示されます。

• [Copy selected row(s)] を選択する と、 ハイ ラ イ ト し た行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

• [Copy all rows] を選択する と、 すべての行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

2. 下側の [Functions] テーブルには、 対応する関数に起因するサンプルが含まれています。 関数のエン ト リ

は、 上側のツ リ ーで選択された項目によ って異な り ます。 よ り 詳しいデータ を表示するには、 上側のツ

リ ーで子エン ト リ を選択する と、 下側のツ リ ーで対応する関数データが更新されます。 次の操作を実行

でき ます。

• 関数エン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 対応する  [SOURCE] ビ ューに移動でき ます。

• 右ク リ ッ ク し て次のオプシ ョ ンから選択でき ます。

– [Copy selected row(s)] を選択する と、 ハイ ラ イ ト し た行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

– [Copy all rows] を選択する と、 すべての行がク リ ッ プボード にコ ピーされます。

3. [Filters and Options] パネルを使用する と、 各種コ ン ト ロールによ って表示されるプロ フ ァ イル データ を

フ ィ ルターでき ます。

• [Select View] では、 表示される カ ウ ン ターを制御でき ます。 関連する カ ウ ン ターと それらから算出さ

れた メ ト リ ク スは、 事前定義ビ ューと し てグループ化されています。 [Select View] ド ロ ッ プダウ ンか

ら ビ ューを選択でき ます。

• [Group By] ド ロ ッ プダウ ンを使用する と、 プロセス、 モジュール、 ス レ ッ ド別にデータ をグループ

化でき ます。 デフ ォル ト では、 サンプル データはプロセス別にグループ化されています。

• [Value Type] ド ロ ッ プダウ ンを ク リ ッ ク し て、 次のよ う にカ ウ ン ターの値を表示でき ます。

– [Sample Count] は、 特定の関数に起因するサンプルの数です。

– [Event Count] は、 サンプル数と サンプル間隔を掛けた ものです。

– [Percentage] は、 特定の関数に対し て収集されたサンプルの割合です。

• [System Modules] オプシ ョ ンでは、 [Exclude] または [Include] を使用し て、 システム モジュールに起

因するプロ フ ァ イル データ を除外するか、 含めるかを指定でき ます。

4. 信頼性レベル — プロ グ ラ ム ユニ ッ ト に対し て収集されたサンプル数が少ないため、 信頼性を も って計算

でき ない メ ト リ ク スは、 グレーで表示されます。

特定のプロ フ ァ イルに対し てすべてのエン ト リ が読み込まれるわけではあ り ません。 デフ ォル ト を超え

る数のエン ト リ を読み込むには、 右側の縦型ス ク ロール バーを ク リ ッ ク し ます。
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5.5.5 ソースとアセンブリ

[Metrics] 画面の [Functions] テーブルで任意のエン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 [SOURCES] ページに対応

する関数のソース  タブが読み込まれます。 GUI によ って該当関数のソース  フ ァ イルのパスが見つかる場合、

フ ァ イルのオープンが試行されます。 これに失敗する と、 フ ァ イルの場所を指定する よ う 要求するプロ ンプ

ト が表示されます。

次に、 ソース と アセンブ リ を表示し た画面を示し ます。

図 17. [SOURCES] - ソースとアセンブリ

[SOURCES] 画面には次のセ ク シ ョ ンが表示されます。

1. 選択された関数のソース行が リ ス ト 表示され、 対応する メ ト リ ク スが各ソース行の異なる列内に読み込

まれます。 ソース行が実行された と きにサンプルが収集されていない場合、 メ ト リ ク スの列は空白にな

り ます。

2. ハイ ラ イ ト された ソース行に対応する アセンブ リ 命令。 ツ リ ーには、 各アセンブ リ 命令のオフセ ッ ト が

メ ト リ ク ス と共に表示されます。

3. ヒ ー ト マ ッ プ — ソース  レベルでのホ ッ ト スポ ッ ト の概要。
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4. フ ィ ルター パネルでは、 次のオプシ ョ ンを指定する こ と でプロ フ ァ イル データ をフ ィ ルターでき ます。

• [Select View] では、 表示される カ ウ ン ターを制御でき ます。 関連する カ ウ ン ターと それらから算出さ

れた メ ト リ ク スは、 事前定義ビ ューと し てグループ化されています。 [Select View] ド ロ ッ プダウ ンか

ら ビ ューを選択でき ます。

• [Process] ド ロ ッ プダウ ンには、 選択された関数が実行されて、 サンプルが取得されたすべてのプロ

セスの リ ス ト が表示されます。

• [Threads] ド ロ ッ プダウ ンには、 選択された この関数が実行されて、 サンプルが取得されたすべての

ス レ ッ ド の リ ス ト が表示されます。

• [Value Type] ド ロ ッ プダウ ンを使用する と、 次のよ う にカ ウ ン ターの値を表示でき ます。

– [Sample Count] は、 特定の関数に起因するサンプルの数です。

– [Event Count] は、 サンプル数と サンプル間隔を掛けた ものです。

– [Percentage] は、 特定の関数に対し て収集されたサンプルの割合です。

• [Show Assembly] ボタ ンを使用する と、 ビ ュー下部のアセンブ リ 命令テーブルを表示するかど う かを

指定でき ます。

マルチス レ ッ ド  アプ リ ケーシ ョ ン またはマルチプロセス  アプ リ ケーシ ョ ンで、 特定の関数が複数のス

レ ッ ト またはプロセスから実行された場合、 それぞれのス レ ッ ド またはプロセスが、 フ ィ ルター パネル

の [Process] および [Threads] ド ロ ッ プダウ ンに表示されます。 これらの ド ロ ッ プダウ ンを変更する と、

選択に応じ たプロ フ ァ イル データが更新されます。 デフ ォル ト では、 選択された関数のプロ フ ァ イル 
データが、 すべてのプロセス とすべてのス レ ッ ド で集計されて表示されます。

注記: ソース  フ ァ イルが見つから ないか、 開かない場合、 デ ィ スアセンブルのみが表示されます。 

5.5.6 ト ップダウン  コールスタ ック

[Top-down Callstack] ビ ューは、 アプ リ ケーシ ョ ンのコール シーケン ス  フ ローを調べて、 関数と その呼び出さ

れた側で消費された時間を解析するために使用でき ます。

[ANALYZE] → [Top-down Callstack] を ク リ ッ クする と、 次のよ う に表示されます。

図 18. [Top-down Callstack]
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1. 関数は、 算入サンプルの並べ替え値に従い、 エン ト リ への親子関係に基づいて表示されます。

2. 特定の関数と その下位関数に対する算入サンプルの値。

3. [Hide C++ std Library Calls] オプシ ョ ンが有効になるのは、 C++ ラ イブラ リ の呼び出しが実行された場合

のみです。 このオプシ ョ ンを選択する と、 C++ ラ イブラ リ の呼び出しが リ ス ト から除外され、 その他の

子エン ト リ が表示されます。

4. コ ンテキス ト  メ ニューでエン ト リ の非展開を選択する と、 開かれていたエン ト リ がすべて閉じ られます。

エン ト リ の展開を選択する と子エン ト リ が表示され、 [Open Source View] オプシ ョ ンを選択する と、 対応

する ソース  ビ ューが開き ます。

5.5.7 フレーム グラフ

フレーム グ ラ フは、 サンプ リ ング されたコールス タ ッ ク  ト レースを視覚化したもので、 最も ホ ッ ト なコード実

行パスをすばや く 特定でき ます。 [ANALYZE] → [Flame Graph] を ク リ ッ クする と、 次のよ う に表示されます。

図 19. [ANALYZE] - [Flame Graph]

[Flame Graph] 画面の構成は次の とお り です。

1. フ レーム グ ラ フの X 軸はコールス タ ッ ク  プロ フ ァ イルを示し、 Y 軸はス タ ッ ク の深さ を示し ます。 時間

経過に基づ く プロ ッ ト ではあ り ません。 それぞれのセルがス タ ッ ク  フ レームを表し、 コールス タ ッ ク  サ
ンプルにフ レームが含まれる回数が多いほど、 そのセルの幅が広 く な り ます。 この画面には次のオプ

シ ョ ンがあ り ます。

• モジュール別にセルを色分けでき ます。

• いずれかのセルを ク リ ッ クする と、 そのセルおよび子セルのみにズームでき ます。 [Reset Zoom] ボタ

ンを使用する と、 グ ラ フ全体を視覚化でき ます。
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• セルを右ク リ ッ クする と、 次のコ ンテキス ト  オプシ ョ ンが表示されます。

– [Copy Function Data] は、 関数の名前 と メ ト リ ク ス を ク リ ッ プボード にコ ピーし ます。

– [Open Source View] は、 その関数のソース  タブに移動し ます。

• いずれかのセルにカーソルを合わせる と ツール ヒ ン ト が表示され、 その関数の算入サンプル数と除

外サンプル数が示されます。

2. この画面の上部には次のオプシ ョ ンがあ り ます。

• [Zoom Graph] ボタ ンを ク リ ッ ク し て、 ズーム エ ク スペ リ エン ス を改善でき ます。

• 検索ボ ッ ク スに関数名を入力する と、 適合する関連関数がすべて表示されます。 目的の関数を選択す

る と、 その関数に対応するセルがフ レーム グ ラ フ内でハイ ラ イ ト されます。

• [Process] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集されたプロセスがすべて表示されま

す。 プロセス を変更する と、 その特定プロセスのフ レーム グ ラ フがプロ ッ ト されます。

• マルチス レ ッ ド  アプ リ ケーシ ョ ンの場合、 フ レーム グ ラ フにはデフ ォル ト で、 すべてのス レ ッ ド を

累積し たデータがプロ ッ ト されます。

• [Threads] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集されたス レ ッ ド がすべて表示されま

す。 ス レ ッ ド を変更する と、 そのス レ ッ ド のフ レーム グ ラ フがプロ ッ ト されます。

• [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集された メ ト リ ク スがすべて表示

されます。 メ ト リ ク ス を変更する と、 その特定 メ ト リ ク スのフ レーム グ ラ フがプロ ッ ト されます。

5.5.8 コールグラフ

[ANALYZE] → [Call Graph] を ク リ ッ クする と、 コールグ ラ フ画面に移動し ます。 このグ ラ フは、 コールス

タ ッ ク  サンプルを使用し て構成されてお り 、 ホ ッ ト なコールパス を解析するためのバタ フ ラ イ  ビ ューを提供

し ます。

図 20. [ANALYZE] - [Call Graph]
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1. 関数テーブルには、 すべての関数と算入サンプルおよび除外サンプルが表示されます。

いずれかの関数を ク リ ッ クする と、 その呼び出し元関数 と呼び出された関数がバタ フ ラ イ  ビ ューに表示

されます。

2. 関数テーブルで選択された関数の親がすべて表示されます。

3. 関数テーブルで選択された関数の子がすべて表示されます。

4. オプシ ョ ンは次の とお り です。

• [Process] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集されたプロセスがすべて表示されま

す。 プロセス を変更する と、 その特定プロセスのコールグ ラ フが表示されます。

• マルチス レ ッ ド  アプ リ ケーシ ョ ンの場合、 コールグ ラ フにはデフ ォル ト で、 すべてのス レ ッ ド を累

積し たデータがプロ ッ ト されます。

• [Threads] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集されたス レ ッ ド がすべて表示されま

す。 ス レ ッ ド を変更する と、 そのス レ ッ ド のコールグ ラ フがプロ ッ ト されます。

• [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンには、 コールス タ ッ ク  サンプルが収集された メ ト リ ク スが表示されま

す。 カ ウ ン ターを変更する と、 その特定カ ウ ン ターのコールグ ラ フが表示されます。

5.5.9 IMIX ビュー

IMIX ビ ューは、 収集されたサンプルを命令別のサマ リ で表示し ます。 このビ ューが表示されるのは、 IBS プ
ロ フ ァ イ リ ングのみです。 [ANALYZE] → [IMIX] を ク リ ッ クする と、 IMIX ビ ューに移動し ます。

図 21. IMIX ビュー

1. IMIX テーブルには、 すべての命令と サンプル数に加えて、 選択されたオプシ ョ ンのサンプルの割合が表

示されます。

2. オプシ ョ ンは次の とお り です。

• [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンには、 サンプルが収集された メ ト リ ク スがすべて表示されます。 メ ト

リ ク ス を変更する と、 その メ ト リ ク スの IMIX 情報が表示されます。

• [Module] ド ロ ッ プダウ ンには、 そのサンプルが収集されたバイナ リ がすべて表示されます。 モ

ジュールを変更する と、 そのモジュールの IMIX 情報が表示されます。
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• [Functions] ド ロ ッ プダウ ンには、 サンプルが収集された関数がすべて表示されます。 関数を変更す

る と、 そのス レ ッ ド の IMIX 情報が表示されます。 デフ ォル ト では、 すべての関数の IMIX 情報が表

示されます。

5.6 プロファイル データベースのインポート

CLI を使用し て生成されたプロ フ ァ イル データベース を解析するには、 [HOME] → [Import Session] を ク リ ッ

ク し て [Import Profile Session] に移動し ます。 次の画面が表示されます。

図 22. [Import Session] – プロファイル データベースのインポート

こ こでイ ンポー ト でき るのは、 CLI を使用して収集された処理済みプロ フ ァ イル データか、 GUI のプロ フ ァ イ

ル セ ッ シ ョ ン保存パスに保存された処理済みプロ フ ァ イル データです。 イ ンポー ト 手順は次の とお り です。

• [Profile Data File] ボ ッ ク スで、 session.uprof フ ァ イルを含むパス を指定し ます。

• [Binary Path]: プロ フ ァ イ リ ング実行がシステムで実行され、 対応する生プロ フ ァ イル データが別のシス

テムにイ ンポー ト された場合、 バイナ リ  フ ァ イルを含むパス を指定する必要があ り ます。

• [Source Path]: ソース  フ ァ イルを含むソース  パス を指定し ます。 ソース  フ ァ イルを見つけるために、 パ

ス内のサブデ ィ レ ク ト リ が検索される こ と はあ り ません。

• [Root Path to Sources]: 複数のソース  デ ィ レ ク ト リ のルー ト と なるパス を 「指定し ます。 そのパスに含ま

れるデ ィ レ ク ト リ およびサブデ ィ レ ク ト リ 全体から、 ソース  フ ァ イルが検索されます。

注記: すべてのサブデ ィ レ ク ト リ を再帰的に検索するため、 検索に時間がかかる場合があ り ます。

• [Force Database Regeneration]: イ ンポー ト 中、 強制的にデータベース  フ ァ イルを再生成し ます。

• [Use Cached Source/Binary/Symbol Files]: キ ャ ッ シュ された ソース、 バイナ リ 、 シンボル フ ァ イルを再利

用するには、 このオプシ ョ ンを有効にし ます。
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5.7 保存済みのプロファイル セッシ ョ ンの解析

新しいプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンを作成するか、 プロ フ ァ イル データベース を開 く  (イ ンポー ト する ) と、 履歴

が更新されて、 最後に開いたプロ フ ァ イル データベース  レ コード が 50 件保存されます (履歴レ コード はこ こ

に保存されています)。 次に示すよ う に、 履歴 リ ス ト は、 [HOME] → [Recent Session(s)] から も表示でき ます。

図 23. [PROFILE] - [Recent Session(s)]

上の画面の構成は次の とお り です。

1. GUI で解析のために開いたプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンの履歴。 設定可能なオプシ ョ ンは次の とお り です。

• いずれかのエン ト リ を ク リ ッ クする と、 対応するプロ フ ァ イル データベースが解析用に読み込まれ

ます。

• [See Details] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ン、 監視対象イベン ト  リ ス

ト など、 このプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンに関する詳細が表示されます。

• [Edit Options] を ク リ ッ クする と、 セ ッ シ ョ ンを開 く 前に、 そのデータベースの [Import Profile 
Session] が自動的に入力され、 必要な行編集ボ ッ ク スが更新されます。

• [Remove Entry] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 現在のプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンが履歴から削除されます。

2. 選択されたプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンの詳細を表示し ます。



74 AMD uProf GUI の使用開始 第 5 章

57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月AMD uProf ユーザー ガイド

5.8 保存されたプロファイル設定の使用

オプシ ョ ンを設定し てプロ フ ァ イ リ ングを開始する と、 プロ フ ァ イル設定が作成されます。 その後で、 1 つ
以上の有効なプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンが生成された場合、 そのプロ フ ァ イル設定の詳細が指定されたオプ

シ ョ ン と共に保存され、 後から読み込むこ と ができ ます。 保存された設定の リ ス ト は、 次に示すよ う に、

[PROFILE] → [Saved Configurations] から表示でき ます。

図 24. [PROFILE] - [Saved Configurations]

上の画面の構成は次の とお り です。

1. GUI でのプロ フ ァ イル データの収集に使用し たプロ フ ァ イル設定の履歴。 設定可能なオプシ ョ ンは次の

とお り です。

• いずれかのエン ト リ を ク リ ッ クする と、 対応するデータ収集用のプロ フ ァ イル設定が表示されます。

• [See Details] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ン、 監視対象イベン ト  リ ス

ト など、 現在のプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンに関する詳細が表示されます。

• [Remove Entry] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 現在のプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンが履歴から削除されます。

2. 選択されたプロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンの詳細を表示し ます。

注記: デフ ォル ト では、 プロ フ ァ イル設定の名前はアプ リ ケーシ ョ ンによ って生成されます。 再利用する場

合は、 簡単に見つけ られる よ う に適切な名前を付ける必要があ り ます。 名前を指定するには、

[PROFILE] → [Start Profiling] の左下にあ る  [Config Name] 行編集ボ ッ ク スに設定名を入力し ます。
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5.9 設定

AMD uProf のエ ク スペ リ エン ス をカス タマイ ズするためのアプ リ ケーシ ョ ン全体の設定があ り ます。

[SETTINGS] ページは右上にあ り 、 次に示す 3 つのセ ク シ ョ ンに分かれています。

• [Preferences]: このセ ク シ ョ ンを使用し て、 グ ローバル パス とデータ  レポー ト のプ リ フ ァ レン ス を設定し

ます。

図 25. [SETTINGS] - [Preferences]

– [Apply Changes] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 更新/変更し た設定が適用されます。 プロ フ ァ イル データ  
フ ィ ルターには共通の設定があ るため、 [Apply Changes] ボタ ンで設定の変更が適用されるのは、

ローカル フ ィ ルターが設定されていないビ ューのみです。

– [Reset] ボタ ンを ク リ ッ クする と設定が リ セ ッ ト され、 [Cancel] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 変更を適

用せずに破棄でき ます。

• [Symbols]: このセ ク シ ョ ンを使用し て、 シンボル パス と シンボル サーバーのロ ケーシ ョ ンを設定し ます。

シンボル サーバーは、 Windows のみのオプシ ョ ンです。 次の図に、 [Symbols] セ ク シ ョ ンを示し ます。

図 26. [SETTINGS] - [Symbols]
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• [Source Data]: このセ ク シ ョ ンを使用し て、 ソース  ビ ューのプ リ フ ァ レ ン ス を設定し ます。 次の図に、

[Source Data] セ ク シ ョ ンを示し ます。

図 27. [SETTINGS] - [Source Data]

[Select Disassembly Syntax] を使用する と、 デ ィ スアセンブルの表示に使用する構文を選択でき ます。 デ

フ ォル ト 設定で、 Windows では Intel になってお り 、 Linux では AT&T になっています。

• [Profile Data]: このセ ク シ ョ ンを使用し て、 プロ フ ァ イ リ ング中のデータ生成場所を指定し ます。 次の図

に、 [Profile Data] セ ク シ ョ ンを示し ます。

図 28. [Profile Data]

– [Keep Raw Files After Collection] をオンにする と、 変換後に生フ ァ イルが保存されます。 デフ ォル ト

ではオフになっています。

– [Delete Record Session Files] オプシ ョ ンを使用する と、 指定し た期間よ り も古いセ ッ シ ョ ン フ ァ イル

を削除でき ます。 期間はデフ ォル ト では [None] に設定されています。

– [Reset Profile Configuration] を使用する と、 各プロ フ ァ イ リ ング後にプ リ フ ァ レン ス を追加するか、

プロ フ ァ イル設定を ク リ アするかを指定でき ます。 デフ ォル ト では、 オン (プロ フ ァ イ リ ング後にク

リ ア) に設定されています。
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– [Hotkey to stop profile (if running)] は、 CPU および消費電力プロ フ ァ イ リ ングを停止するためのホ ッ

ト キーです。

– [Hotkey to pause/resume profile] は、 CPU および消費電力プロ フ ァ イ リ ングを一時停止/再開するため

のホ ッ ト キーです。

注記: ホ ッ ト キーがサポー ト されているのは Windows のみです。

5.10 シ ョート カッ ト  キー

次のテーブルに、 AMD uProf のシ ョ ー ト カ ッ ト  キーの一覧を示し ます。

表 23. シ ョート カッ ト  キー

ショート カッ ト  
キー

説明

Ctrl + O セ ッ シ ョ ンを イ ンポー ト し ます。

Ctrl + P プロ フ ァ イルの設定を開始し、 プロ フ ァ イルへのアプ リ ケーシ ョ ン パス を指定し ます。

Ctrl + S 設定ページの最初のセ ク シ ョ ンにジ ャ ンプし ます。

Ctrl + F [Function Hotspots] 画面で、 検索バーにカーソルを移動し ます。 これは、 [Function Hotspots]、
[Grouped Metrics]、 [Flame Graph]、 [Call Graph]、 [Top-down]、 [Callstack] で使用でき ます。

Ctrl + K ソース  ビ ューで、 サンプル数が最大のソース行をハイ ラ イ ト し ます。

Ctrl +/- タ イ ム ラ イ ン ビ ューをズーム イ ン/ア ウ ト し ます。

Ctrl + Z タ イ ム ラ イ ン ビ ューの特定の領域にズーム イ ン し ます。
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第 6 章 AMD uProf CLI の使用開始

6.1 概要

AMD uProf のコマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ スであ る  AMDuProfCLI は、 プロ フ ァ イル データ を解析するた

めの収集およびレポー ト 生成オプシ ョ ンを提供し ています。

サポー ト される コマン ド は次の とお り です。

ワーク フ ローの詳細は、 「ワーク フ ローと主な概念」 を参照し て く ださい。 コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ

ス  AMDuProfCLI を実行するには、 各 OS に応じ て次のバイナ リ を実行し ます。

• Windows

• Linux

tar フ ァ イルを使用し て イ ン ス ト ールし ている場合

• FreeBSD

AMDuProfCLI [--version] [--help] COMMAND [<options>] [<PROGRAM>] [<ARGS>]

表 24. サポート されるコマンド

コマンド 説明

collect 指定されたプロ グ ラ ムを実行し、 プロ フ ァ イル サンプルを収集し ます。

report 生のプロ フ ァ イル データ フ ァ イルを処理し、 プロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

timechart 消費電力プロ フ ァ イ リ ング - 消費電力、 熱、 周波数 メ ト リ ク スなどのシステム特性を収集し てレポー

ト し ます。

info システム と ト ポロ ジに関する一般情報を表示し ます。

translate 生のプロ フ ァ イル データ フ ァ イルを処理し、 プロ フ ァ イル データベース を生成し ます。

profile パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イル データ を収集し て解析し、 プロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

compare,diff 複数のプロ フ ァ イル データ を処理し、 比較レポー ト を生成し ます。

C:\Program Files\AMD\AMDuProf\bin\AMDuProfCLI.exe

/opt/AMDuProf_X.Y-ZZZ/bin/AMDuProfCLI

./AMDuProf_Linux_x64_X.Y.ZZZ/bin/AMDuProfCLI

sh ./AMDuProf_FreeBSD_x64_X.Y.ZZZ/bin/AMDuProfCLI
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6.2 CPU プロファイルの開始

ネイ テ ィ ブ (C、 C++、 Fortran) アプ リ ケーシ ョ ンのパフ ォーマン ス をプロ フ ァ イ リ ング し て解析するには、 次

の手順に従います。

1. アプ リ ケーシ ョ ンを準備し ます。 プロ フ ァ イ リ ングのためのアプ リ ケーシ ョ ン準備の詳細は、 「参考資

料」 を参照し て く ださい。

2. AMDuProfCLI の collect コマン ド を使用し て、 アプ リ ケーシ ョ ンのサンプルを収集し ます。

注記: FreeBSD で AMD uProf を実行する場合は、 sudo コマン ド かルー ト 権限を使用し ます。

3. AMDuProfCLI の report コマン ド を使用し て、 解析のために読みやすい形式でレポー ト を生成し ます。

アプ リ ケーシ ョ ンの準備と は、 起動アプ リ ケーシ ョ ンをデバッ グ情報付きで構築する こ と です。 デバッ グ情

報は、 関数およびソース行にサンプルを関連付けるために必要にな り ます。

collect コマン ド を実行する と、 アプ リ ケーシ ョ ンが起動し  (指定された場合)、 指定されたプロ フ ァ イル タ
イプおよびサンプ リ ング設定に該当するプロ フ ァ イル データが収集されます。 生のデータ  フ ァ イル 
(Windows では .prd、 FreeBSD では .pdata、 Linux では .caperf) と その他の各種フ ァ イルが生成されます。

report コマン ド を実行する と、 収集された生のプロ フ ァ イル データが変換されて集計され、 原因と なるそれ

ぞれのプロセス、 ス レ ッ ド、 ロード  モジュール、 関数、 命令が特定されます。 また、 データベースに情報が

書き込まれ、 CSV フ ァ イル形式のレポー ト が生成されます。

次の図に、 アプ リ ケーシ ョ ン AMDTClassicMatMul.exe に対し て時間ベースのプロ フ ァ イ リ ングを実行し、

レポー ト を生成する方法を示し ます。

図 29. Collect コマンド と  Report コマンド
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6.2.1 事前定義サンプル設定のリスト

collect コマン ド の --config オプシ ョ ンでの使用がサポー ト される事前定義サンプ リ ング設定の一覧を表示する

には、 次のコマン ド を実行し ます。

次に出力サンプルを示し ます。

図 30. Linux でサポート される事前定義設定

AMDuProfCLI info --list collect-configs
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図 31. Windows でサポート される事前定義設定

6.2.2 プロファイル レポート

CSV 形式のプロ フ ァ イル レポー ト には、 次のセ ク シ ョ ンが含まれます。

• EXECUTION — ターゲ ッ ト の起動アプ リ ケーシ ョ ンに関する情報。

• PROFILE DETAILS — プロ フ ァ イル タ イプ、 ス コープ、 サンプ リ ング イベン ト など、 現在のセ ッ シ ョ ン

に関する情報。

• MONITORED EVENTS — プロ フ ァ イル対象イベン ト と対応するサンプ リ ング間隔の リ ス ト 。

• 10 HOTTEST FUNCTIONS — 上位 10 のホ ッ ト な関数と、 これらの関数に起因する メ ト リ ク スの リ ス ト 。

• TAKEN BRANCH ANALYSIS SUMMARY — 上位 10 のホ ッ ト な分岐の リ ス ト 。
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• 10 HOTTEST PROCESSES — 上位 10 のホ ッ ト なプロセス と、 これらのプロセスに起因する メ ト リ ク スの

リ ス ト 。

• 10 HOTTEST MODULES — 上位 10 のホ ッ ト なモジュール と、 これらのモジュールに起因する メ ト リ ク ス

の リ ス ト 。

• 10 HOTTEST THREADS — 上位 10 のホ ッ ト なス レ ッ ド と 、 これら のス レ ッ ド に起因する メ ト リ ク スの

リ ス ト 。

• PROFILE REPORT FOR PROCESS — プロ フ ァ イル対象プロセスに起因する メ ト リ ク ス。 このセ ク シ ョ ン

は、 レポー ト 生成で --detail option が使用された場合に表示されます。 次のよ う なサブセ ク シ ョ ンが含

まれます。

– THREAD SUMMARY — ス レ ッ ド と、 ス レ ッ ド に起因する メ ト リ ク スの リ ス ト 。

– MODULE SUMMARY — プロセスに属する ロード  モジュール と、 これらのモジュールに起因する メ

ト リ ク スの リ ス ト 。

– FUNCTION SUMMARY — サンプル収集の対象と なったプロセスに属する関数 と、 これらの関数に起

因する メ ト リ ク スの リ ス ト 。

– LAST BRANCH RECORD FOR PROCESS — このプロセスに対し て収集された分岐の リ ス ト 。

– Function Detail Data — サンプル収集の対象 と なった上位関数のソース  レベルでの特定。

– CALLGRAPH — コールグ ラ フ  (コールス タ ッ ク  サンプルが収集された場合)。

6.3 消費電力プロファイルの開始

6.3.1 システム全体の消費電力プロファイル (ライブ)

消費電力プロ フ ァ イルのカ ウ ン ター値を収集するには、 次の手順に従います。

1. AMDuProfCLI の timechart コマン ド に --list オプシ ョ ンを指定し て実行する と、 サポー ト される カ ウ ン

ター カテゴ リ の一覧が表示されます。

2. AMDuProfCLI の timechart コマン ド を使用し、 --event オプシ ョ ンで目的のカ ウ ン ターを指定し て、 必要

なカ ウ ン ターを収集し、 レポー ト し ます。

次のよ う に、 timechart を実行し て、 サポー ト される カ ウ ン ター カテゴ リ の リ ス ト を表示し ます。
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図 32. timechart --list コマンドの出力

次のよ う に、 timechart を実行し てプロ フ ァ イル サンプルを収集し、 フ ァ イルに書き込みます。

図 33. timechart の実行

上記に示した実行によ り 、 対象カウ ン ターがサポー ト されるすべてのデバイ スで、 消費電力 と周波数のカウ ン

ターが収集され、 -o オプシ ョ ンで指定された出力フ ァ イルに書き込まれます。 プロ フ ァ イ リ ングの開始前に、

指定されたアプ リ ケーシ ョ ンが起動して、 アプ リ ケーシ ョ ンが終了する までの間、 データが収集されます。

6.4 収集コマンド

collect コマン ド を実行する と、 パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イル データが収集され、 指定された出力デ ィ レ ク

ト リ 内で生データ  フ ァ イルに書き込まれます。 これらのフ ァ イルは、 後から、 AMDuProfCLI の report コマ

ン ド または AMDuProf GUI を使用し て解析でき ます。

構造:

<PROGRAM> — プロ フ ァ イ リ ングの対象 と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンを指定し ます。

<ARGS> — 起動アプ リ ケーシ ョ ンに渡す引数の リ ス ト を指定し ます。

AMDuProfCLI collect [--help] [<options>] [<PROGRAM>] [<ARGS>]

 

 



84 AMD uProf CLI の使用開始 第 6 章

57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月AMD uProf ユーザー ガイド

一般的な使用法:

6.4.1 オプシ ョ ン

次の表に、 収集コマン ド のオプシ ョ ンの一覧を示し ます。

$ AMDuProfCLI collect <PROGRAM> [<ARGS>]
$ AMDuProfCLI collect [--config <config> | -e <event>] [-a] [-d <duration>] [<PROGRAM>]

表 25. AMDuProfCLI の Collect コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help ヘルプ情報を コ ン ソール/ター ミ ナルに表示し ます。

-o | --output-dir 
<directory-path>

収集されたデータ  フ ァ イルが保存されるベースデ ィ レ ク ト リ のパス。 このデ ィ レ ク

ト リ 内に、 新しいサブデ ィ レ ク ト リ が作成されます。

--config <config> サンプル収集で使用される事前定義サンプ リ ング設定。

サポー ト される設定の リ ス ト を表示するには、 info --list collect-configs コマ

ン ド を使用し ます。 --config は複数指定でき ます。
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-e | --event or 
<predefined-event>

-e、 --event では、 引数が事前に定義された事前定義イベン ト を直接使用でき ます。

または、 よ り 詳細なパラ メ ーターを指定する方法と し て、 タ イマー、 PMU、 IBS イ
ベン ト 、 または事前定義イベン ト を、 キー =値ペアのカンマ区切 り 形式で引数に指

定でき ます。 サポー ト されている キーは次の とお り です。

• event=<timer | ibs-fetch | ibs-op> または <PMU-event> または <predefined-event>
• umask=<unit-mask>
• user=<0 | 1>
• os=<0 | 1>
• cmask=<count-mask> (値の範囲は 0x0 から  0x7f)
• inv=<0 | 1>
• interval=<sampling-interval>
• frequency=<frequency (n)> (コ ア PMC イベン ト のみでサポー ト 。 周波数は Hz で

指定)
• ibsop-count-control=<0 | 1> (ibs-op イベン ト の場合)
• loadstore (ibs-op イベン ト の場合。 Windows プラ ッ ト フ ォームのみ)
• ibsop-l3miss (IBS オペレーシ ョ ン イベン ト の場合。 AMD “Zen4” プロセ ッ サのみで

サポー ト )
• ibsfetch-l3miss (IBS フ ェ ッチ イベン ト の場合。 AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサ

ポー ト )
• call-graph

注記:
1. 事前定義イベン ト の場合、 umask の指定は必須ではあ り ません。

2. コールス タ ッ ク  サンプルの収集に関連する引数を指定するには、 専用オプシ ョ ン --call-graph を
使用し ます。

引数の詳細は、 次の とお り です。

• user – ユーザー スペースのサンプル収集を有効 (1) または無効 (0) にし ます。

• os – カーネル スペースのサンプル収集を有効 (1) または無効 (0) にし ます。

• interval – サンプル収集の間隔。 タ イマーでは、 時間間隔を ミ リ 秒で指定し ます。

PMU と事前定義イベン ト の場合は、 イベン ト 発生回数です。 IBS フ ェ ッチの場合

はフ ェ ッチ回数です。 IBS オペレーシ ョ ンの場合、 サイ クル数またはデ ィ スパッ

チ数にな り ます。

• op-count-control – IBS オペレーシ ョ ンのサンプ リ ング数を、 サイ クル数 (0) または

デ ィ スパッチ数 (1) から選択し ます。

• loadstore – IBS オペレーシ ョ ンのロード /ス ト ア サンプル収集だけを有効にし ます。

その他の IBS オペレーシ ョ ン サンプルは収集されません。

• ibsop-l3miss – l3 ミ ス発生時のみ、 IBS オペレーシ ョ ンのサンプル収集を有効にし

ます。

例: 「-e event=ibs-op,interval=100000,ibsop-l3miss」

表 25. AMDuProfCLI の Collect コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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• ibsfetch-l3miss – l3 ミ ス発生時のみ、 IBS フ ェ ッチのサンプル収集を有効にし ます。

例: 「-e event=ibs-fetch,interval=100000,ibsfetch-l3miss」
引数が指定されない場合のデフ ォル ト 値は次の とお り です。

• umask=0
• cmask=0x0
• user=1
• os=1
• inv=0
• ibsop-count-control=0 (ibs-op イベン ト の場合)
• interval=1.0 ms (timer イベン ト の場合)
• interval=250000 (ibs-fetch、 ibs-op、 pmu-event、 predefined-event の場合)

必要に応じ て次のコマン ド を使用し ます。

• info --list predefined-events: サポー ト される事前定義イベン ト の リ ス ト

• info --list pmu-events: サポー ト される  PMU イベン ト の リ ス ト

--event (-e) は複数指定でき ます。

-p =--pid <PID...> 特定の実行中プロセスに接続する こ と で、 既存プロセス をプロ フ ァ イ リ ング し ます。

プロセス  ID の区切 り にはカンマを使用し ます。

注記: 一度に最大で 512 のプロセスに接続でき ます。

-a | --system-wide システム全体のプロ フ ァ イル (SWP)

このフ ラ グが設定されていない場合、 コマン ド  ラ イ ン ツールでプロ フ ァ イ リ ング さ

れるのは、 起動し たアプ リ ケーシ ョ ンか、 -p オプシ ョ ンで接続し たプロセス  ID のみ

にな り ます。

-c | --cpu <core...> プロ フ ァ イ リ ングする  CPU のカンマ区切 り リ ス ト 。 「-」 を使用する と、 CPU の範囲

を指定でき ます。 例: 0-3。

注記: Windows では、 選択されたコ アが 1 つのプロセ ッ サ グループのみに属し ている必要があ り ます。

た と えば、 0-63、 64-127 などです。

-d | --duration <n> 指定された時間 (秒) だけプロ フ ァ イ リ ングを実行し ます。

--interval <num> PMC イベン ト のサンプ リ ング間隔。

注記: この間隔によ って、 個別イベン ト に指定されたサンプ リ ング間隔がオーバーラ イ ド されます。

--affinity <core...> プロ フ ァ イル対象と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンのコ アのアフ ィ ニテ ィ を設定し ます。

コ ア ID のカンマ区切 り リ ス ト 。 コ ア ID の範囲を指定する必要があ り ます。 例: 0-3。

デフ ォル ト  アフ ィ ニテ ィ は、 使用可能なすべてのコ アです。

--no-inherit 起動アプ リ ケーシ ョ ンの子 (プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンによ って起動され

るプロセス) はプロ フ ァ イ リ ング し ません。

-b | --terminate プロ フ ァ イル データの収集が終了し た後で、 起動アプ リ ケーシ ョ ンを終了し ます。

中止するのは起動アプ リ ケーシ ョ ンのプロセスのみです。 子プロセスがあ る場合、

その実行は継続される可能性があ り ます。

--start-delay <n> n 秒の開始遅延。 指定された時間の経過後にプロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。 n が 0 
の場合は何も影響はあ り ません。

表 25. AMDuProfCLI の Collect コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.4.2 Windows 専用オプシ ョ ン

次の表に Linux 専用の収集コマン ド一覧を示し ます。

--start-paused プロ フ ァ イ リ ングが無期限に一時停止し ます。 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンが、 プ

ロ フ ァ イル制御 API を使用し てプロ フ ァ イ リ ングを再開し ます。 このオプシ ョ ンは、

再開/一時停止 API ( 「AMDProfileControl API」 参照) を使用し たプロ フ ァ イル データ

収集の制御が、 起動アプ リ ケーシ ョ ンにイ ン ス ト ル メ ン ト 化されている場合のみ使

用し て く ださい。

-w | --working-dir <path> 作業デ ィ レ ク ト リ を指定し ます。 デフ ォル ト は、 現在の作業デ ィ レ ク ト リ です。

--log-path <path-to-log-
dir>

ロ グ フ ァ イルが作成される場所へのパス を指定し ます。 このオプシ ョ ンを指定し な

い場合、 デフ ォル ト でロ グ フ ァ イルが作成される場所は、 AMDUPROF_LOGDIR 環
境変数で設定されたパス、 $TEMP パス  (Linux、 FreeBSD)、 または %TEMP% パス  
(Windows) にな り ます。 

ロ グ フ ァ イル名の形式は、 $USER-AMDuProfCLI.log (Linux、 FreeBSD) または 
%USERNAME%-AMDuProfCLI.log (Windows) と な り ます。

--enable-log ロ グ フ ァ イルへの追加ロ ギングを有効にし ます。

--enable-logts ロ グ レ コード のタ イ ム ス タ ンプを取 り 込みます。 --Enable-log オプシ ョ ン と一緒

に使用し ます。

--limit-size <n> 収集データのフ ァ イル サイ ズ (MB) が指定された上限を超えた場合、 プロ フ ァ イ リ

ングを停止し ます。

注記: このオプシ ョ ンは、 今後の リ リ ースで廃止される可能性があ り ます。

--frequency <n> | --freq 
<n> | -F <n>

コ ア PMC イベン ト に対し て、 指定された周波数 「n」 (Hz) でのデータ収集を有効に

し ます。

注記: この周波数によ って、 個別イベン ト に指定されたサンプ リ ング周波数がオーバーラ イ ド されます。

表 26. AMDuProfCLI の Collect コマンド  – Windows 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--call-graph <I:D:S:F> コールス タ ッ ク  サンプ リ ングを有効にし ます。 アン ワ イ ン ド間隔 (I) を ミ リ 秒で指定

し、 アン ワ イ ン ド の深さ  (D) の値を指定し ます。 ス コープ (S) を指定するには、 次のい

ずれかを選択し ます。

• user: ユーザー スペースのコード のみを収集対象 と し ます。

• kernel: カーネル スペースのコード のみを収集対象 と し ます。

• all: ユーザー空間と カーネル空間で実行される コード を収集対象 と し ます。

コ ンパイ ラによ る フ レーム ポイ ン ターの省略 (F) が原因で見つから ないフ レームの収集

方法を指定し ます。

• fpo: フ レーム ポイ ン ターが使用でき ない場合、 アン ワ イ ン ド情報を使用し てコールス

タ ッ ク情報を収集し ます。

• fp: フ レーム ポイ ン ターを使用し て、 コールス タ ッ ク情報を収集し ます。

-g 次を指定するの と同じです。 --call-graph 1:128:user:fp.

--thread 
<thread=concurrency>

ラ ン タ イ ム ス レ ッ ド の詳細を収集し ます。

表 25. AMDuProfCLI の Collect コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.4.3 Linux 専用オプシ ョ ン

次の表に Linux 専用の収集コマン ド一覧を示し ます。

-m | --data-buffer-
count <size>

ド ラ イバーによ るデータ収集に使用されるバッ フ ァーのサイ ズ (コ アあた り のページ数) 
を指定し ます。 デフ ォル ト  サイ ズは、 コ アあた り  512 ページです。

--trace os ターゲ ッ ト の ド メ イ ン OS を ト レース し ます。 サポー ト されるのは、 「スケジュール イ
ベン ト 」 のみです。 OS ト レース  イベン ト の一覧を表示するには、 'info --list 

trace-events' コマン ド を使用し ます。

--limit-data <n> 収集データのフ ァ イル サイ ズ (MB) が指定された上限を超えた場合、 プロ フ ァ イ リ ング

を停止し ます。 --overwrite オプシ ョ ン と一緒に使用し た場合、 上限は収集が停止され

る前にな り ます。 サイ ズは、 メ ガバイ ト  (M/m)、 ギガバイ ト  (G/g)、 または秒 (secs) を末

尾に付けて指定でき ます。

--overwrite プロ フ ァ イル データ収集モード を リ ング バッ フ ァーと し て設定し ます。 収集の上限は、

オプシ ョ ン --limit-data を使用し て設定でき ます。 デフ ォル ト の --limit-data では、

生のデータ  フ ァ イル サイ ズがコ アあた り  512 ページに制限されます。

表 27. AMDuProfCLI の Collect コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--call-graph <F:N> コールス タ ッ ク  サンプ リ ングを有効にし ます。 コ ンパイ ラによ る フ レーム ポイ ン

ターの省略が原因で見つから ないフ レームを収集するか、 無視するかを指定 (F) し
ます。

• fpo | dwarf: サンプル収集中にプロセス  コールス タ ッ ク を収集し、 DWARF 情報を

使用し てコールス タ ッ ク を再構築し ます。

• fp: フ レーム ポイ ン ターを使用し て、 コールス タ ッ ク情報を収集し ます。

F = fpo の場合、 「N」 によ って、 1 回のサンプル収集で収集する最大ス タ ッ ク  サイ ズ

がバイ ト で指定されます。 ス タ ッ ク  サイ ズの有効な範囲は、 16 ～ 32768 です。 「N」 
が 8 の倍数でない場合、 最も近い 8 の倍数まで引き下げられます。 デフ ォル ト 値は 
1024 バイ ト です。

注記: 大きい N 値を指定する と、 生成される生データ  フ ァ イルが非常に大き く な り ます。

F = fp の場合、 「N」 の値は無視されるため、 指定する必要はあ り ません。

-g --call-graph fp を指定するの と同じです。

--tid <TID,..> 特定の実行中ス レ ッ ド に接続する こ と で、 既存ス レ ッ ド をプロ フ ァ イ リ ング し ます。

ス レ ッ ド  ID の区切 り にはカンマを使用し ます。

表 26. AMDuProfCLI の Collect コマンド  – Windows 専用オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--trace <TARGET> ターゲ ッ ト  ド メ イ ンを ト レース し ます。 TARGET には、 次に示すオプシ ョ ンから  
1 つ以上を指定し ます。

• mpi[=<openmpi|mpich>,<lwt|full>]
次の とお り に MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン タ イプを指定し ます。

OpenMPI ラ イブラ リ を ト レースする場合、 「openmpi」

Intel MPI など、 MPICH と その派生ラ イブラ リ を ト レースする場合、 「mpich」

次の とお り に ト レースのス コープを指定し ます。

軽量 ト レースの場合、 「lwt」

完全な ト レースの場合、 「full」

「--trace mpi」 は、 デフ ォル ト で 「--trace mpi=mpich,full」 と な り ます。

• openmp — OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンを ト レースする場合。 これは、 --omp オプ

シ ョ ン と同じです。

• os[=<event1,event2,...>] — イベン ト 名と オプシ ョ ンのし きい値をカンマ区切 り リ ス

ト で指定し ます。 syscall イベン ト と  memtrace イベン ト は、 オプシ ョ ンのし きい値

を <event:threshold> と し て受け取 り ます。 OS ト レース  イベン ト の一覧を表示する

には、 info --list trace-events コマン ド を使用し ます。

• user=<event1,event2,...> — イベン ト 名と し きい値をカンマ区切 り リ ス ト で指定し ま

す。 これらのイベン ト はユーザー モード で収集されます。 ユーザー モード でサ

ポー ト される ト レース  イベン ト の一覧を表示するには、 info --list trace-

events コマン ド を使用し ます。

• gpu[=<hip,hsa>] — GPU ト レースの ド メ イ ンを指定し ます。 デフ ォル ト では、 ド メ

イ ンは 「hip,hsa」 に設定されています。

--buffer-size <size> OS ト レース  バッ フ ァーに割 り 当てるページ数。 デフ ォル ト 値は、 コ アあた り  256 
ページです。 ト レース  データの損失を少な く するには、 ページ数を増やし ます。

このオプシ ョ ンを使用でき るのは、 OS ト レース  (--trace os) の場合のみです。

--max-threads <thread-
count>

OS ト レースの対象 とする最大ス レ ッ ド数。 起動アプ リ ケーシ ョ ンの場合、 デフ ォル

ト 値は 1024 です。 システム全体の ト レース  (-a オプシ ョ ン) の場合は 32768 です。

アプ リ ケーシ ョ ンのス レ ッ ド数がデフ ォル ト 制限を超えた場合は、 この制限値を増

やし ます。 そ う し ない場合、 動作が不定にな り ます。

• 起動アプ リ ケーシ ョ ン - 有効な範囲: 1 ～ 4096
• システム全体 - 有効な範囲: 1 ～ 4194304

--func <module:function-
pattern>

ト レースする関数を、 ラ イブラ リ 、 実行フ ァ イル、 またはカーネルから指定し ます。

• function-pattern には、 関数名か、 「*」 で終わる部分的な名前を指定でき ます。 「*」

のみを指定する と、 モジュールに含まれるすべての関数が ト レース されます。

• module にはラ イブラ リ または実行フ ァ イルを指定し ます。 カーネル関数を ト レー

スする場合は、 module を 「kernel」 で置換し ます。

注記: モジュールの絶対パス /フル パス を指定する こ と を推奨し ます。 それ以外の場合は、 現在の作業デ ィ

レ ク ト リ ではな く 、 デフ ォル ト  ラ イブラ リ  パスに対し て検索が実行されます。

表 27. AMDuProfCLI の Collect コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--exclude-func 
<module:function-pattern> 

除外する関数を、 ラ イブラ リ 、 実行フ ァ イル、 またはカーネルから指定し ます。

• function-pattern には、 関数名か、 「*」 で終わる部分的な名前を指定でき ます。

「*」 のみを指定する と、 モジュールに含まれるすべての関数が ト レース されます。

• module にはラ イブラ リ または実行フ ァ イルを指定し ます。 カーネル関数を ト レー

スする場合は、 module を 「kernel」 で置換し ます。

注記: モジュールの絶対パス を指定する こ と を推奨し ます。 それ以外の場合は、 現在の作業デ ィ レ ク ト リ

ではな く 、 デフ ォル ト  ラ イブラ リ  パスに対し て検索が実行されます。

-m | --mmap-pages <size> カーネル メ モ リ  マ ッ プ ド  データ  バッ フ ァーのサイ ズを設定し ます。 サイ ズは、

ページ数で指定するか、 バイ ト  (B/b)、 キ ロバイ ト  (K/k)、 メ ガバイ ト  (M/m)、 ギガバ

イ ト  (G/g) を末尾に付けて指定でき ます。

--mpi MPI アプ リ ケーシ ョ ンの CPU プロ フ ァ イ リ ング データ を収集する際、 このオプシ ョ

ンを指定し ます。 MPI ト レースの場合、 --trace オプシ ョ ンを参照して く ださい。

--kvm-guest <pid> guest サイ ド のパフ ォーマン ス  プロ フ ァ イルを収集するために、 プロ フ ァ イ リ ングす

る  qemu-kvm プロセスの PID を指定し ます。

--guest-kallsyms <path> ローカル ホス ト にコ ピーされた guest/proc/kallsyms のパス を指定し ます。AMD uProf 
はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネル シンボルを取得し ます。

--guest-modules <path> ローカル ホス ト にコ ピーされた guest/proc/modules のパス を指定し ます。 AMD uProf 
はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネルのモジュール情報を取得し ます。

--guest-search-path 
<path>

ローカル ホ ス ト にコ ピーされたゲス ト  vmlinux と カーネル ソースのパス を指定し

ます。 AMD uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネルのモジ ュール情報を解決

し ます。

--branch-filter LBR データ を取 り 込みます。

分岐フ ィ ルター タ イプも指定でき ます。

• u: ユーザー分岐

• k: カーネル分岐

• any: 任意の分岐タ イプ

• any_call: 任意の呼び出し分岐

• any_ret: 任意の リ ターン分岐

• ind_call: 間接呼び出し

• ind_jmp: 間接ジ ャ ンプ

• cond: 条件付き分岐

• call: 直接呼び出し

注記:
1. 上記のフ ィ ルターが設定されていない場合、 デフ ォル ト のフ ィ ルター タ イプは 「any」 にな り ます。

2. このオプシ ョ ンは、 PMC イベン ト のみで正し く 動作し ます。

3. これはプロセス ご と に適用され、 プロセス  プロ フ ァ イ リ ングに関連付け られます。 ただし、 Java 
アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ングには適用でき ません。

表 27. AMDuProfCLI の Collect コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.4.4 例

Windows

• アプ リ ケーシ ョ ン AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 CYCLES_NOT_IN_HALT および RETIRED_INST イ
ベン ト のサンプルを収集し ます。 

• AMDTClassicMatMul.exe アプ リ ケーシ ョ ンを起動し、 時間ベース  プロ フ ァ イル (TBP) のサンプルを収集し

ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 Assess Performance のプロ フ ァ イ リ ングを 10 秒間実行し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 SWP モード で IBS サンプルを収集し ます。

• SWP モード で 10 秒間にわたって TBP サンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し ます (アン ワ イ ン ド  
FPO 最適化ス タ ッ ク )。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 50000 の間隔で IBS オペレーシ ョ ンのサンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 ス レ ッ ド の同時並行性および名前に関する  TBP サンプル プロ フ ァ イ

リ ングを実行し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 SWP モード で消費電力サンプルを収集し ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e cycles-not-in-halt -e retired-inst --interval 1000000 
-o c:\Temp\cpuprof-custom AMDTClassicMatMul.exe 
$ ./AMDuProfCLI.exe collect -e event=cycles-not-in-halt,interval=250000 
-e event=retired-inst,interval=500000 -o c:\Temp\cpuprof-custom AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -o c:\Temp\cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config assess -o c:\Temp\cpuprof-assess -d 10 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config ibs -a -o c:\Temp\cpuprof-ibs-swp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -a -o c:\Temp\cpuprof-tbp-swp -d 10

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config tbp -g -o c:\Temp\cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config tbp --call-graph 1:64:user:fpo -o c:\Temp\cpuprof-tbp 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=pmcx76,interval=250000 -e 
event=pmcxc0,user=1,os=0,interval=250000 -o c:\Temp\cpuprof-tbp  AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=ibs-op,interval=50000 -o c:\Temp\cpuprof-tbp 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config tbp --thread thread=concurrency,name -o c:\Temp\cpuprof-
tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config energy -a -o c:\Temp\pwrprof-swp AMDTClassicMatMul.exe
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• PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ますが、 コールグ ラ フ情報は PMCx0C0 のみに対し て収集

し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 事前定義イベン ト  RETIRED_INST と  L1_DC_REFILLS.ALL のサンプ

ルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 TBP および Assess Performance のサンプルを収集し ます。

• Mutithread_Threadname.exe を起動し、 スケジュール イベン ト を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し、 カ ウ ン ト  マス ク を有効にし て PMCx076 および PMCx0C0 イベン ト の

サンプルを収集し ます。

Linux

• アプ リ ケーシ ョ ン AMDTClassicMatMul.bin を起動し、 CYCLES_NOT_IN_HALT および RETIRED_INST イ
ベン ト のサンプルを収集し ます。 

• アプ リ ケーシ ョ ン AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 TBP サンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 Assess Performance のプロ フ ァ イ リ ングを 10 秒間実行し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 SWP モード で IBS サンプルを収集し ます。

• SWP モード で 10 秒間にわたって TBP サンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=pmcx76,interval=250000 -e 
event=pmcxc0,interval=250000,call-graph -o c:\Temp\cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=RETIRED_INST,interval=250000 -e 
event=L1_DC_REFILLS.ALL,user=1,os=0,interval=250000 -o c:\Temp\cpuprof-pmc 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config tbp --config assess -o c:\Temp\cpuprof-tbp-assess 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --trace os -o c:\Temp\ost-output Multithread_Threadname.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=pmcx076,cmask=0x0, -e 
event=pmcx0c0,cmask=0x7f,interval=250000 -o c:\Temp\cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect -e cycles-not-in-halt -e retired-inst 
--interval 1000000 -o /tmp/cpuprof-custom AMDTClassicMatMul-bin 
$ ./AMDuProfCLI collect -e event=cycles-not-in-halt,interval=250000 
-e event=retired-inst,interval=500000 -o /tmp/cpuprof-custom 
AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect --config assess -o /tmp/cpuprof-assess -d 10  AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect --config ibs -a -o /tmp/cpuprof-ibs-swp  AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect -a -o /tmp/cpuprof-tbp-swp -d 10

$ ./AMDuProfCLI collect --config tbp -g -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin
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• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し ます (アン ワ イ ン ド  
FPO 最適化ス タ ッ ク )。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 50000 の間隔で IBS オペレーシ ョ ンのサンプルを収集し ます。

• ス レ ッ ド に接続し て、 TBP サンプルを 10 秒間にわたって収集し ます。

• OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンの OpenMP ト レース情報を収集し、 --omp を渡し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 キ ャ ッ シュの偽共有に関し て メ モ リ  ア ク セス を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 ス レ ッ ド間でホ ッ ト スポ ッ ト 、 ス レ ッ ド  ステー ト を、 待機オブジェ

ク ト を解析するために、 ス レ ッ ド設定を収集し ます

• MPI プロ フ ァ イ リ ング情報を収集し ます。

• PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ますが、 コールグ ラ フ情報は PMCx0C0 のみに対し て収集

し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 事前定義イベン ト  RETIRED_INST と  L1_DC_REFILLS.ALL のサンプ

ルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 すべての OS ト レース  イベン ト を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 すべてのユーザー モード の ト レース  イベン ト を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 1 µs 以上かかっている  syscall を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 hip ド メ イ ンの GPU ト レース を収集し ます。

$ ./AMDuProfCLI collect --config tbp --call-graph fpo:512 -o /tmp/uprof-tbp AMDTClassicMatMul-
bin

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -e 
event=pmcxc0,user=1,os=0,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=ibs-op,interval=50000 -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-
bin

$ AMDuProfCLI collect --config tbp -o /tmp/cpuprof-tbp-attach -d 10 --tid <TID>

$ AMDuProfCLI collect --omp --config tbp -o /tmp/openmp_trace <path-to-openmp-exe>

$ AMDuProfCLI collect --config memory -o /tmp/cpuprof-mem AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --config threading -o /tmp/cpuprof-threading AMDTClassicMatMul-bin

$ mpirun -np 4 ./AMDuProfCLI collect --config assess --mpi --output-dir /tmp/cpuprof-mpi /tmp/
namd <parameters>

$ AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -e event=pmcxc0,interval=250000,call-
graph -o /tmp/cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect -e event=RETIRED_INST,interval=250000 -e 
event=L1_DC_REFILLS.ALL,user=1,os=0,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os -o /tmp/cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace user -o /tmp/cpuprof-umt AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os=syscall:1000 -o /tmp/cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace gpu=hip -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin
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• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 hip および hsa ド メ イ ンの GPU ト レース を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 hip ド メ イ ンの TBP サンプル と  GPU ト レース を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 GPU サンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 GPU サンプル と  OS ト レース を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 TBP および GPU サンプルを収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 呼び出された malloc() の関数カ ウ ン ト を収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し、 コ ンテキス ト  ス イ ッチ、 syscall、 pthread API ト レース、 呼び出された 
malloc() の関数カ ウ ン ト を収集し ます。

• malloc()、 calloc()、 カーネル関数の う ち、 パターン 「vfs_read*」 に一致する関数カ ウ ン ト をシステム全体

で収集し ます。

• AMDTClassMatMul-bin を起動し、 デフ ォル ト のフ ィ ルター タ イプを使用し て分岐解析を実行し ます。 

• AMDTClassMatMul-bin を起動し、 イベン ト  PMCXC0 のサンプルを収集し ます。

6.5 レポート  コマンド

report コマン ド を使用する と、 生のプロ フ ァ イル データ を処理するか、 指定されたデ ィ レ ク ト リ にあ る  (処
理済みの) データベース  フ ァ イルを使用し て、 読みやすい形式でレポー ト を生成でき ます。

構造:

一般的な使用法:

$ AMDuProfCLI collect --trace gpu -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --config tbp --trace gpu=hip -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --config gpu -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --config gpu --trace os -o /tmp/cpuprof-gpu-os AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --config gpu --config tbp -o /tmp/cpuprof-gpu-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os=funccount --func c:malloc -o /tmp/cpuprof-os 
AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os --func c:malloc -o /tmp/cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os --func c:malloc,calloc,kernel:vfs_read* -o /tmp/cpuprof-os 
-a -d 10

$ AMDuProfCLI collect --branch-filter -o /tmp/cpuprof-ebp-branch AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect -e event=pmcxc0,interval=250000 --branch-filter u,k,any -o /tmp/cpuprof-
ebp-branch AMDTClassicMatMul-bin

AMDuProfCLI report [--help] [<options>]

$ AMDuProfCLI report -i <session-dir path>



第 6 章 AMD uProf CLI の使用開始 95

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

6.5.1 オプシ ョ ン

表 28. AMDuProfCLI の report コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help このヘルプ情報を コ ン ソール/ター ミ ナルに表示し ます。

-i | --input-dir 
<directory-path>

収集されたデータ を含むデ ィ レ ク ト リ へのパス。

--detail 詳細なレポー ト を生成し ます。

--group-by <section> 生成される レポー ト を指定し ます。 サポー ト される レポー ト  オプシ ョ ンは次の と

お り です。

• process: プロセスの詳細を レポー ト

• module: モジュールの詳細を レポー ト

• thread: ス レ ッ ド の詳細を レポー ト

このオプシ ョ ンが適用されるのは、 --detail オプシ ョ ン と共に使用する場合のみ

です。 デフ ォル ト は、 group-by process です。

-p | --pid <PID,..> 指定された PID のレポー ト を生成し ます。 プロセス  ID の区切 り にはカンマを使用

し ます。

注記: 一度に最大で 512 のプロセスに接続でき ます。

-g コールグ ラ フを出力し ます。 --detail オプシ ョ ン または --pid(-p) オプシ ョ ン と

一緒に使用し ます。 --pid オプシ ョ ンを使用する場合、 指定された PID のコールス

タ ッ ク  サンプルが収集されている場合のみ、 コールグ ラ フが生成されます。

--cutoff <n> レポー ト 対象 と なるプロセス、 ス レ ッ ド、 モジュール、 関数を制限するためのカ ッ

ト オフ。 n は、 各種レポー ト  セ ク シ ョ ンに記載されるエン ト リ の最小数です。

デフ ォル ト 値は 10 です。

--view <view-config> 指定されたビ ュー フ ァ イルに含まれる イベン ト のみを レポー ト し ます。 サポー ト

される ビ ュー設定の一覧を表示するには、 info --list view-configs コマン ド を

使用し ます。

--inline C、 C++ 実行フ ァ イルのイ ン ラ イ ン関数を表示し ます。

注記:
1. このオプシ ョ ンは Windows ではサポー ト されていません。

2. このオプシ ョ ンを使用する と、 レポー ト 生成にかかる時間が長 く な り ます。

--show-sys-src システム モジュール関数の詳細な関数レポー ト を、 (デバッ グ情報を使用でき る場

合は) ソース  ステー ト メ ン ト 付きで生成し ます。

--src-path <path1;...> ソース  フ ァ イルのデ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ ロ ンで区切 り ます)。
--src-path は複数使用でき ます。

--disasm 詳細な関数レポー ト をアセンブ リ 命令付きで生成し ます。

--disasm-style <att | 
intel>

アセンブ リ 命令の構文を選択し ます。 サポー ト されるオプシ ョ ンは、 att と  intel 
です。 このオプシ ョ ンを使用し ない場合は、 次の とお り と な り ます。 

• Windows では、 デフ ォル ト で intel が使用されます。

• Linux では、 デフ ォル ト で att が使用されます。

--disasm-only アセンブ リ 命令だけを含む関数レポー ト を生成し ます。
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-s | --sort-by <EVENT> レポー ト 対象プロ フ ァ イル データ を並べ替え る基準 と し て、 タ イマー、 PMC、 ま

たは IBS イベン ト を、 キー =値ペアのカンマ区切 り 形式で引数 と し て指定し ます。

サポー ト されている キーは次の とお り です。

• event=<timer | ibs-fetch | ibs-op | pmcxNNN>。 こ こ で、 NNN は 16 進数の

コ ア PMC イベン ト  ID です。

• umask=<unit-mask> 
• cmask=<count-mask> 
• inv=<0 | 1> 
• user=<0 | 1> 
• os=<0 | 1> 
サポー ト される  PMC イベン ト の一覧を表示するには、 info --list pmu-events 
コマン ド を使用し ます。

引数の詳細は次の とお り です。

• umask — 10 進数または 16 進数のユニ ッ ト  マス ク。 PMC イベン ト のみに適用され

ます。

• cmask — 10 進数または 16 進数のカ ウ ン ト  マス ク。 PMC イベン ト のみに適用され

ます。

• user、 os — ユーザー モード と  OS モード。 PMC イベン ト のみに適用されます。

• inv — 逆カ ウ ン ト  マス ク。 PMC イベン ト のみに適用されます。

-sort-by (-s) を複数指定する こ と はでき ません。

--agg-interval <low | 
medium | high | 
INTERVAL>

このオプシ ョ ンを使用し て、 サンプル集計の間隔を設定し ます。 これは、 セ ッ シ ョ

ンを GUI にイ ンポー ト する と きに便利です。

low レベルの集計間隔を指定する と、 GUI のタ イ ム ラ イ ン ビ ューの品質は高 く な り

ますが、 データベース  サイ ズが大き く な り ます。

INTERVAL には集計間隔の数値を ミ リ 秒で指定でき ます。

--time-filter <T1:T2> レポー ト 生成時間を T1 と  T2 の間に限定し ます。 こ こ で、 T1 と  T2 はプロ フ ァ イル

開始時間からの秒数です。

--imix 命令 MIX レポー ト を生成し ます。 これは、 IBS 設定と  IBS イベン ト のプロ フ ァ イ リ ン

グのみでサポー ト されます。 ネイテ ィ ブ バイナ リ に対してのみサポー ト されます。

--ignore-system-module システム モジュールからのサンプルを無視し ます。

--show-percentage 実際のサンプルではな く 、 サンプルの割合を表示し ます。

--show-sample-count サンプル数を表示し ます。 このオプシ ョ ンはデフ ォル ト でオンです。

--show-event-count イベン ト の発生回数を表示し ます。

--show-all-cachelines キ ャ ッ シュ解析のため、 レポー ト  セ ク シ ョ ンにすべてのキ ャ ッ シュ  ラ イ ンを表示

し ます。 デフ ォル ト では、 複数のプロセス /ス レ ッ ド がア ク セスする キ ャ ッ シュ  ラ
イ ンのみが表示されます。 Windows および Linux プラ ッ ト フ ォームでの メ モ リ 設定

レポー ト のみでサポー ト されます。

--bin-path <path> バイナ リ  フ ァ イルのパス。 --bin-path は複数使用でき ます。

--src-path <path> ソース  フ ァ イルのパス。 --src-path は複数使用でき ます。

表 28. AMDuProfCLI の report コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明
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6.5.2 Windows 専用オプシ ョ ン

--symbol-path 
<path1;...>

デバッ グ シンボルのパス  (セ ミ コ ロ ン区切 り )。 --symbol-path は複数使用でき ます。

--report-output <path> レポー ト をフ ァ イルに書き込みます。 .csv 拡張子が含まれるパスは、 フ ァ イル パス

であ る と見な され、 そのま ま使用されます。 .csv 拡張子が使用されていない場合、

そのパスはデ ィ レ ク ト リ であ る と見な され、 デ ィ レ ク ト リ 内にデフ ォル ト 名でレ

ポー ト  フ ァ イルが生成されます。

--stdout コ ン ソールまたはター ミ ナルにレポー ト を出力し ます。

--retranslate 異なる変換オプシ ョ ンで、 収集されたデータ  フ ァ イルの再変換を実行し ます。

--remove-raw-files 生のデータ  フ ァ イルを削除し て、 デ ィ ス ク容量を回復し ます。

--export-session 別のシステムで解析のために使用でき る よ う に、 必要なセ ッ シ ョ ン フ ァ イルの圧

縮アーカ イブを作成し ます。

--log-path <path-to-
log-dir>

ロ グ フ ァ イルが作成される場所へのパス を指定し ます。 このオプシ ョ ンを指定し

ない場合、 デフ ォル ト でロ グ フ ァ イルが作成される場所は、 AMDUPROF_LOGDIR 
環境変数で設定されたパス、 $TEMP パス  (Linux、 FreeBSD)、 または %TEMP% パス  
(Windows) にな り ます。 

ロ グ フ ァ イル名の形式は、 $USER-AMDuProfCLI.log (Linux、 FreeBSD) または 
%USERNAME%-AMDuProfCLI.log (Windows) と な り ます。

--enable-log ロ グ フ ァ イルへの追加ロ ギングを有効にし ます。

--enable-logts ロ グ レ コード のタ イ ム ス タ ンプを取 り 込みます。 このオプシ ョ ンは、 --enable-

log option と一緒に使用する必要があ り ます。 

表 29. AMDuProfCLI の report コマンド  – Windows 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--symbol-server <path1;...> シンボル サーバーのデ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ ロ ンで区切 り ます)。
例: Microsoft のシンボル サーバー (https://msdl.microsoft.com/download/symbols)。
--symbol-server は複数使用でき ます。

--symbol-cache-dir <path> シンボル サーバーから ダウ ン ロード し たシンボル フ ァ イルを保存するパス。

--legacy-symbol-downloader Microsoft Symsrv を使用し てシンボルをダウ ン ロード し ます。 デフ ォル ト では、

AMD シンボル ダウ ン ローダーが使用されます。

表 28. AMDuProfCLI の report コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

https://msdl.microsoft.com/download/symbols
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6.5.3 Linux 専用オプシ ョ ン

6.5.4 例

Windows

• 生データ  フ ァ イルから レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから  IMIX レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから、 pmc イベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから、 ibs-op イベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• 消費電力サンプルの生データ  フ ァ イルから レポー ト を生成し ます

表 30. AMDuProfCLI の report コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--host <hostname> このオプシ ョ ンは、 --input-dir オプシ ョ ン と一緒に使用し ます。 指定されたホス ト に

属する レポー ト を生成し ます。 サポー ト されるオプシ ョ ンは次の とお り です。

• <hostname>: 特定のホス ト に属するプロセス を レポー ト し ます。

• all: すべてのプロセス を レポー ト し ます。

注記: --host を使用し ない場合、 そ こから レポー ト を生成する システムに属するプロセスのみがレポー ト 対象に

な り ます。 システムがク ラ ス ター内のマス ター ノード であ る場合、 そのク ラ ス ター内の辞書順で最初の

ホス ト に対し てレポー ト が生成されます。

--category <PROFILE> 特定のプロ フ ァ イ リ ング カテゴ リ のレポー ト のみを生成し ます。 複数のカテゴ リ をカ

ンマ区切 り で指定でき ます。 このオプシ ョ ンを使用し ない場合、 すべてのカテゴ リ に対

し てレポー ト が生成されます。 --category を複数使用でき ます。 サポー ト される カテ

ゴ リ は次の とお り です。

• cpu – CPU プロ フ ァ イ リ ング専用のレポー ト を生成し ます。

• mpi – MPI ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• openmp – OpenMP ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• trace – ト レース  イベン ト 専用のレポー ト を生成し ます。

• gputrace – GPU ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• gpuprof – GPU プロ フ ァ イ リ ング専用のレポー ト を生成し ます。

例:
--category cpu,mpi,trace,gputrace,gpuprof
--category mpi --category cpu --category trace --category gputrace --
category gpuprof

--funccount-interval 
<funccount-interval>

関数カ ウ ン ト 詳細レポー ト を出力するための時間間隔を秒数で指定し ます。 このオプ

シ ョ ンが指定されない場合、 プロ フ ァ イル時間全体の関数カ ウ ン ト が生成されます。

C:\> AMDuProfCLI.exe report -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report --imix -i c:\Temp\cpuprof-imix\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report -s event=pmcxc0,user=1,os=0 -i c:\Temp\cpuprof-ebp\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report -s event=ibs-op -i c:\Temp\cpuprof-ibs\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report -i c:\Temp\pwrprof-swp\<SESSION-DIR>
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• シンボル サーバーのパス を指定し てレポー ト を生成し ます。

• いずれかの事前定義ビ ューに関する レポー ト を生データ  フ ァ イルから生成し ます。

• ソース  パス と バイナ リ  パス を指定し て、 生データ  フ ァ イルから レポー ト を生成し ます。

Linux

• 生データ  フ ァ イルから レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから  IMIX レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから、 pmc イベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから、 ibs-op イベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから ト レース  レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから  GPU ト レース  レポー ト を生成し ます。

• 生データ  フ ァ イルから  GPU プロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

6.6 Translate コマンド

translate コマン ド は、 生のプロ フ ァ イル データ を処理し て、 データベース  フ ァ イル内にサンプル情報を生

成し ます。 これらのデータベース を GUI または CLI にイ ンポー ト し て、 レポー ト の生成に使用でき ます。 

構造:

一般的な使用法:

C:\> AMDuProfCLI.exe report --symbol-path C:\AppSymbols;C:\DriverSymbols --symbol-server 
http://msdl.microsoft.com/download/symbols --symbol-cache-dir C:\symbols -i c:\Temp\cpuprof-
tbp\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report --view ipc_assess -i c:\Temp\pwrprof-swp\<SESSION-DIR>

C:\> AMDuProfCLI.exe report --bin-path Examples\AMDTClassicMatMul\bin\ --src-path 
Examples\AMDTClassicMatMul\ -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-tbp/<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI report --imix -i /tmp/cpuprof-imix/<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI report -s event=pmcxc0,user=1,os=0 -i /tmp/cpuprof-ebp/<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI report -s event=ibs-op -i /tmp/cpuprof-ibs/<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-os/<SESSION-DIR> --category trace

$ AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-gpu/<SESSION-DIR> --category gputrace

$ AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-gpu/<SESSION-DIR> --category gpuprof

AMDuProfCLI translate [<options>]

$ AMDuProfCLI translate -i <session-dir path>
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6.6.1 オプシ ョ ン

次の表に、 AMDuProfCLI の translate コマン ド のオプシ ョ ン一覧を示し ます。

表 31. AMDuProfCLI Translate コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help ヘルプ情報を表示し ます。

-i | --input-dir 
<directory-path>

収集されたデータ を含むデ ィ レ ク ト リ へのパス。

--time-filter <T1:T2> 処理時間を T1 と  T2 の間に限定し ます。 こ こで、 T1 と  T2 はプロ フ ァ イル開始時間か

らの秒数です。

--agg-interval <low | 
medium | high | 
INTERVAL>

このオプシ ョ ンを使用し て、 サンプル集計の間隔を設定し ます。 これは、 セ ッ シ ョ ン

を GUI にイ ンポー ト する と きに便利です。

low レベルの集計間隔を指定する と、 GUI のタ イ ム ラ イ ン ビ ューの品質は高 く な り ま

すが、 データベース  サイ ズが大き く な り ます。

INTERVAL には集計間隔の数値を ミ リ 秒で指定でき ます。

--bin-path <path> バイナ リ  フ ァ イルのパス。 --bin-path は複数使用でき ます。

--symbol-path <path> デバッ グ シンボルのパス。 --symbol-path を複数指定でき ます。

--inline C および C++ 実行フ ァ イルのイ ン ラ イ ン関数を抽出し ます。

注記:
1. このオプシ ョ ンは Windows ではサポー ト されていません。

2. このオプシ ョ ンを使用する と、 レポー ト 生成にかかる時間が長 く な り ます。

--retranslate 異なる変換オプシ ョ ンで、 収集されたデータ  フ ァ イルを再変換し ます。

--log-path <path-to-
log-dir>

ロ グ フ ァ イルが作成される場所へのパス を指定し ます。 このオプシ ョ ンを指定し ない

場合、 デフ ォル ト でロ グ フ ァ イルが作成される場所は、 AMDUPROF_LOGDIR 環境変

数で設定されたパスか、 %TEMP% パスにな り ます。 

ロ グ フ ァ イル名の形式は、 $USER-AMDuProfCLI.log (Linux、 FreeBSD) または 
%USERNAME%-AMDuProfCLI.log (Windows) と な り ます。

--enable-log ロ グ フ ァ イルへの追加ロ ギングを有効にし ます。

--enable-logts ロ グ レ コード のタ イ ム ス タ ンプを取 り 込みます。 このオプシ ョ ンは、 --enable-log 
オプシ ョ ン と一緒に使用する必要があ り ます。

--remove-raw-files 生のデータ  フ ァ イルを削除し て、 デ ィ ス ク容量を回復し ます。

--export-session 別のシステムで解析のために使用でき る よ う に、 必要なセ ッ シ ョ ン フ ァ イルの圧縮

アーカ イブを作成し ます。
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6.6.2 Windows 専用オプシ ョ ン

次の表に、 translate コマン ド の Windows 専用オプシ ョ ン一覧を示し ます。

6.6.3 Linux 専用オプシ ョ ン

次の表に、 translate コマン ド の Linux 専用オプシ ョ ン一覧を示し ます。

表 32. Translate コマンド  – Windows 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--symbol-server <path1;…> シンボル サーバーへの リ ン ク。 例: Microsoft のシンボル サーバー (https://
msdl.microsoft.com/download/symbols)。 --symbol- サーバーを複数指定でき ます。

--symbol-cache-dir <path> シンボル サーバーから ダウ ン ロード し たシンボルを保存するパス。

--legacy-symbol-downloader Microsoft Symsrv を使用し てシンボルをダウ ン ロード し ます。 デフ ォル ト では、

AMD シンボル ダウ ン ローダーが使用されます。

表 33. Translate コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--category <PROFILE> 指定されたプロ フ ァ イ リ ング カテゴ リ のみを処理し ます。 複数のカテゴ リ をカンマ区

切 り で指定でき ます。 このオプシ ョ ンが使用されない場合、 すべてのカテゴ リ の生デー

タ  フ ァ イルが処理されます。 --category を複数指定でき ます。 サポー ト される カテゴ

リ は次の とお り です。

• cpu - CPU プロ フ ァ イ リ ング

• mpi - MPI ト レース

• openmp - OpenMP ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• trace - ユーザー モード の ト レース

• gputrace - GPU ト レース

• gpuprof - GPU プロ フ ァ イ リ ング

例:
--category cpu,mpi,trace,gputrace,gpuprof
--category mpi --category cpu --category trace --category gputrace --
category gpuprof

--host <hostname> このオプシ ョ ンは、 --input-dir オプシ ョ ン と一緒に使用し ます。 指定されたホス ト に

属するサンプルを処理し ます。 サポー ト されるオプシ ョ ンは次の とお り です。

<hostname>: 特定のホス ト に属するプロセスのみを変換し ます。

all: すべてのプロセス を変換し ます。

注記: --host を使用しない場合、 現在のシステムに属するプロセスのみが変換されます。 システムがク ラ ス ター内

のマス ター ノード である場合、 そのク ラ ス ター内の辞書順で最初のホス ト に対して処理が実行されます。

--kallsyms-path <path> kallsyms 情報を含むフ ァ イルへのパス。 パス を指定し ない場合、 デフ ォル ト と し て 
/proc/kallsyms が使用されます。

--vmlinux-path <path> Linux カーネルのデバッ グ情報フ ァ イルへのパス。 パス を指定し ない場合、 デフ ォル ト

のダウ ン ロード  パスからデバッ グ情報フ ァ イルが検索されます。

https://msdl.microsoft.com/download/symbols
https://msdl.microsoft.com/download/symbols
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6.6.4 例

Windows

• すべての生データ  フ ァ イルを処理し ます。

• シンボル サーバーのパス を指定し て、 生データ  フ ァ イルを処理し ます。

• ソース  パス と バイナ リ  パス を指定し て、 生データ  フ ァ イルを処理し ます。

Linux

• すべての生データ  フ ァ イルを処理し ます。

• ト レースの生データ  フ ァ イルを処理し ます。

• GPU ト レースの生データ  フ ァ イルを処理し ます。

6.7 Timechart コマンド

timechart コマン ド は、 消費電力、 熱、 周波数 メ ト リ ク スなどのシステム特性を収集およびレポー ト し、 テキ

ス ト または CSV レポー ト を生成し ます。

注記: timechart コマン ド がサポー ト されるのは、 Windows と  Linux のみです。

構造:

<PROGRAM> — 消費電力 メ ト リ ク スの収集を開始する前に起動する アプ リ ケーシ ョ ンを指定し ます。

<ARGS> — 起動アプ リ ケーシ ョ ンに渡す引数の リ ス ト を指定し ます。

一般的な使用法:

> AMDuProfCLI.exe translate -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<SESSION-DIR>

> AMDuProfCLI.exe translate --symbol-path C:\AppSymbols;C:\DriverSymbols --symbol-server 
http://msdl.microsoft.com/download/symbols --symbol-cache-dir C:\symbols -i c:\Temp\cpuprof-
tbp\<SESSION-DIR>

> AMDuProfCLI.exe translate --bin-path Examples\AMDTClassicMatMul\bin\ --src-path 
Examples\AMDTClassicMatMul\ -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI translate -i /tmp/cpuprof-tbp/<SESSION-DIR>

$ AMDuProfCLI translate -i /tmp/cpuprof-os/<SESSION-DIR> --category trace

$ AMDuProfCLI translate -i /tmp/cpuprof-gpu/<SESSION-DIR> --category gputrace

AMDuProfCLI timechart [--help] [--list] [<options>] [<PROGRAM>] [<ARGS>]

$ AMDuProfCLI timechart --list
$ AMDuProfCLI timechart -e <event> -d <duration> [<PROGRAM>] [<ARGS>]
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6.7.1 オプシ ョ ン

6.7.2 例

Windows

• 100 ミ リ 秒のサンプ リ ング間隔で 10 秒間にわた り 、 すべての消費電力カ ウ ン ター値を収集し ます。

• 10 秒間にわた り すべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング し、 結果を csv 
フ ァ イルにダンプし ます。

• 10 秒間にわた り 、 コ ア 0 ～ 3 のすべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング

し、 結果をテキス ト  フ ァ イルにダンプし ます。

表 34. AMDuProfCLI Timechart コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help ヘルプ情報を表示し ます。

--list サポー ト されるデバイ ス と カテゴ リ をすべて表示し ます。

-e | --event <type...> 指定された組み合わせのデバイ ス  タ イプおよび/またはカテゴ リ  タ イプに対し て、

カ ウ ン ターを収集し ます。

サポー ト されるデバイ ス と カテゴ リ の一覧を表示するには、 timechart --list コ
マン ド を使用し ます。

注記: -e は複数指定でき ます。

-t | --interval <n> サンプ リ ング間隔 n を ミ リ 秒で指定し ます。 最小値は 10 ms です。

-d | --duration <n> プロ フ ァ イル時間 n を秒で指定し ます。

--affinity <core...> コ アのアフ ィ ニテ ィ 。 コ ア ID のカンマ区切 り リ ス ト 。 コ ア ID の範囲も指定でき

ます。 例: 0-3。 デフ ォル ト  アフ ィ ニテ ィ は、 使用可能なすべてのコ アです。

アフ ィ ニテ ィ は、 起動アプ リ ケーシ ョ ンに対し て設定されます。

-w | --working-dir <dir> ターゲ ッ ト の起動アプ リ ケーシ ョ ンの作業デ ィ レ ク ト リ を設定し ます。

-f | --format <fmt> 出力フ ァ イルの形式。 サポー ト される形式は次の とお り です。

• txt: テキス ト  (.txt) 形式。

• csv: カンマ区切 り 値 (.csv) 形式。

デフ ォル ト のフ ァ イル形式は .csv です。

-o | --output-dir <dir> 出力デ ィ レ ク ト リ のパス。

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event power --interval 100 --duration 10

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event frequency -o C:\Temp\output --interval 500 --duration 
10

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event core=0-3,frequency -o C:\Temp\PowerOutput --interval 
500 -duration 10 --format txt
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Linux

• 100 ミ リ 秒のサンプ リ ング間隔で 10 秒間にわた り 、 すべての消費電力カ ウ ン ター値を収集し ます。

• 10 秒間にわた り すべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング し、 結果を csv 
フ ァ イルにダンプし ます。

• 10 秒間にわた り 、 コ ア 0 ～ 3 のすべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング

し、 結果をテキス ト  フ ァ イルにダンプし ます。

6.8 Diff コマンド

diff コマン ド では、 手作業によ る イベン ト 比較が自動化されるため、 複数のプロ フ ァ イル レポー ト の比較プ

ロセスが効率化されます。 生プロ フ ァ イル データ、 処理済みフ ァ イル、 またはデータベース  フ ァ イルを処理

し、 収集されたプロ フ ァ イルに対するマーク ダウ ン比較レポー ト を生成し ます。 生成されたマーク ダウ ン 
フ ァ イルには詳細な関数データが含まれ、 比較されたプロ フ ァ イルに対する包括的な イ ンサイ ト が提供され

ます。

また、 diff コマン ド を使用し て、 ベース  プロ フ ァ イル パスのみを指定する と、 単一のプロ フ ァ イル レポー

ト を生成でき ます。 これによ り 、 個別レポー ト の生成が簡素化され、 利便性 と効率が高 く な り ます。

プロ フ ァ イルの比較中は常に、 1 つのベース  プロ フ ァ イルと複数の非ベース  プロ フ ァ イルがあ り ます。 有効な

比較結果は、 ベース  プロ フ ァ イルと非ベース  プロ フ ァ イルの両方に存在する関数に対してのみ獲得でき ます。

デフ ォル ト では、 比較結果はソース  ビ ューに表示されます。 ソース  ビ ュー テーブルでは、 フ ァ イル、 行、

ソース  コード、 ア ド レ ス、 命令、 コード  バイ ト 、 イベン ト などの情報が関数別に表示されます。 この包括的

なビ ューによ り 、 比較し たプロ フ ァ イルを詳細に解析でき る よ う にな り ます。

注記: 意味のあ る正確な比較結果を取得するには、 ベース  プロ フ ァ イル と非ベース  プロ フ ァ イルで、 対応

する関数が比較に使用でき る よ う になっている こ と が重要です。

構造:

一般的な使用法:

$ ./AMDuProfCLI timechart --event power --interval 100 --duration 10

$ ./AMDuProfCLI timechart --event frequency -o /tmp/PowerOutput --interval 500 --duration 10

$ ./AMDuProfCLI timechart --event core=0-3,frequency -o /tmp/PowerOutput --interval 500 --
duration 10 --format txt

AMDuProfCLI diff [--help] [<options>]
AMDuProfCLI compare [--help] [<options>]

AMDuProfCLI diff --baseline <base session-dir path> --with <non-base session-dir path> -o 
<output-dir>
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6.8.1 プロファイル比較の適格基準

正確で意味のあ るプロ フ ァ イル比較を実現するには、 次の条件が満た されている必要があ り ます。

• 同じ イベン ト : 比較対象のプロ フ ァ イルで、 同じ イベン ト が収集されている必要があ り ます。 これによ

り 、 同等の関連性があ るデータに関する比較を実行でき ます。

• 同じプロ フ ァ イル時間 (指定されている場合): 時間 (-d) オプシ ョ ンが指定されている場合、 比較されてい

る複数のプロ フ ァ イルの時間が一致し ている必要があ り ます。 これによ り 、 プロ フ ァ イルでカバーされ

る時間の一貫性が確保されます。

• システム全体のプロ フ ァ イルではない: システム全体のプロ フ ァ イルは直接比較でき ません。 このため、

個別のプロセス またはス レ ッ ド  レベルのプロ フ ァ イルのみが比較対象と な り ます。

• 同じプロ フ ァ イル データ制限 (使用されている場合): プロ フ ァ イ リ ング中に --limit-size または --limit-
data オプシ ョ ンが使用されている場合、 比較対象のプロ フ ァ イルのデータ制限が一致する必要があ り ま

す。 これによ り 、 収集されたプロ フ ァ イル データ  サイ ズの一貫性が確保されます。

• 同じ イ ン ラ イ ン関数プロ フ ァ イ リ ング (--inline): イ ン ラ イ ン関数のプロ フ ァ イ リ ングで --inline オプ

シ ョ ンが使用されている場合、 比較対象のプロ フ ァ イルでは、 同じ イ ン ラ イ ン関数のプロ フ ァ イ リ ング

設定が使用されている必要があ り ます。 これによ り 、 比較時のイ ン ラ イ ン関数の処理に一貫性が確保さ

れます。

6.8.2 オプシ ョ ン

次の表に、 diff コマン ド のオプシ ョ ン一覧を示し ます。

表 35. AMDuProfCLI diff コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help このヘルプ情報を コ ン ソール/ター ミ ナルに表示し ます。

--baseline <directory-
path>

収集されたデータ を含むデ ィ レ ク ト リ へのパス。 このデ ィ レ ク ト リ 内のプロ フ ァ イル 
データは、 ベース  プロ フ ァ イル と し て扱われ、 その他すべてのプロ フ ァ イルを比較す

る基準と な り ます。

--with <directory-path> 収集されたデータ を含むデ ィ レ ク ト リ へのパス。 --with が指定されたプロ フ ァ イルは

非ベース  プロ フ ァ イル と見な され、 ベース  プロ フ ァ イル と比較されます。 --with を複

数使用する と、 比較するための非ベース  プロ フ ァ イルを複数指定でき ます。

-i, --input-dir 
<directory-path>

収集されたデータ を含むデ ィ レ ク ト リ へのパス。 -i は複数指定でき ます。 最初に指定

し た -i はベース  セ ッ シ ョ ン と見な され、 その後に指定し たすべての -i は、 非ベース  
セ ッ シ ョ ン と見な されます。 
注記: -i, --input-dir を使用する場合、 --baseline または --with オプシ ョ ン と同時に使用し ないで く ださい。

--baseline と  -i を一緒に使用する と、 --baseline オプシ ョ ンが優先されて、 ベース  セ ッ シ ョ ン と見な され

ます。 --baseline オプシ ョ ンが指定されない場合、 最初に指定し た -i が自動的にベース  セ ッ シ ョ ン と見

な されます。

--output-dir | -o 
<directory-path>

マーク ダウ ン比較レポー ト が生成される場所のパス。
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--type <comparison-
type>  

実行する比較のタ イプを指定し ます。 サポー ト される比較タ イプは次の とお り です。

• name: このタ イプを指定する と、 ベース  プロ フ ァ イル内の上位 「n」 個の関数のみ

が、 非ベース  プロ フ ァ イル内の対応する関数 と比較されます。 比較のフ ォーカスは、

プロ フ ァ イル間で類似し た関数に置かれます。

• order: このタ イプを指定する と、 すべてのプロ フ ァ イル内の上位 「n」 個の関数が、

プロ フ ァ イル順に表示されます。 表示順は次の とお り です。 最初にベース  プロ フ ァ

イル、 次に 1 番目の非ベース  プロ フ ァ イル、 2 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのよ う

に続き ます。 ベース  プロ フ ァ イルに含まれる関数 と の比較が実行され、 プロ フ ァ イ

ル間で類似し た関数のみが対象 と な り ます。

デフ ォル ト の比較タ イプは、 name です。

--alias <base-fun,non-
base-fun,…|base-fun-
1,non-base-fun-1,…|…>

非ベース  プロ フ ァ イル内の関数名が変更された場合に、 ベース  プロ フ ァ イル内の対応

する関数名と比較される非ベース  プロ フ ァ イル内の関数名を指定し ます。

複数の関数を指定するには、 区切 り 文字 と し てパイプ記号 「|」 を使用し ます。 それぞ

れの関数セ ッ ト に対し て、 ベース  プロ フ ァ イル と非ベース  プロ フ ァ イルの間で関数名

を区切るにはカンマを使用し ます。

--show-percentage 比較結果は割合 (%) で表示されます。

--cutoff <n> レポー ト する関数の数を制限するためのカ ッ ト オフ。 「n」 は、 各種レポー ト  セ ク シ ョ

ンに記載されるエン ト リ の最大数です。 デフ ォル ト 値は 10 です。

--sort-by | -s <EVENT> レポー ト 対象プロ フ ァ イル データ を並べ替え る基準 と し て、 タ イマー、 PMC、 または 
IBS イベン ト を、 キー =値ペアのカンマ区切 り 形式で引数と し て指定し ます。 サポー ト

されている キーは次の とお り です。

• event=<timer | ibs-fetch | ibs-op | pmcxNNN>。 こ こ で、 NNN は 16 進数のコ ア PMC イベ

ン ト  ID です。

• umask=<unit-mask>
• user=<0 | 1>
• os=<0 | 1>
サポー ト される  PMC イベン ト の一覧を表示するには、 info --list pmu-events コマ

ン ド を使用し ます。 引数の詳細は次の とお り です。

• umask — 10 進数または 16 進数のユニ ッ ト  マス ク。PMC イベン ト のみに適用されます。

• user、 os — ユーザー モード と  OS モード。 PMC イベン ト のみに適用されます。

-sort-by (-s) は複数指定でき ません。

--view <view-config> 指定されたビ ュー フ ァ イルに含まれる イベン ト のみを比較し ます。 サポー ト される  
view-configs の リ ス ト を表示するには、 info --list view-configs コマン ド を使用

し ます。

--stdout 比較レポー ト はフ ァ イルに保存されるだけでな く 、 ター ミ ナルまたはコマン ド  ラ イ ン 
イ ン ターフ ェ イ スに表示されます。

--src-path <path1;...> ベース  プロ フ ァ イルのソース  フ ァ イル デ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ ロ ンで区切

り ます)。 対応する フ ァ イル デ ィ レ ク ト リ が個別に指定されていない場合、 これは非

ベース  プロ フ ァ イル向け と見な されます。 

--src-path は複数使用でき ます。

表 35. AMDuProfCLI diff コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.8.3 例

Windows

それぞれの目的に応じ て次のコマン ド を使用し ます。

• ベース  プロ フ ァ イル データ と後続のプロ フ ァ イル データ と の比較レポー ト を生成し ます。

• -i オプシ ョ ンを使用し て比較レポー ト を生成し ます。

• セ ッ シ ョ ン間で固有のエン ト リ を無視せずに、 比較レポー ト を生成し ます。

• ベース  プロ フ ァ イル データ と後続のプロ フ ァ イル データ と の比較レポー ト を生成し、 ibs-op イベン ト で

並べ替えます。

--bin-path <path1;...> ベース  プロ フ ァ イルのバイナ リ  フ ァ イルのパス。 対応する  bin パスが個別に指定され

ていない場合、 これは非ベース  プロ フ ァ イル向け と見な されます。 

--bin-path は複数使用でき ます。

--src-path1 <path1;...> 1 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのソース  フ ァ イル デ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ

ロ ンで区切 り ます)。 

--src-path1 は複数使用でき ます。

--bin-path1 <path1;...> 1 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのバイナ リ  フ ァ イル パス。 

--bin-path1 は複数使用でき ます。

--src-path2 <path1;...> 2 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのソース  フ ァ イル デ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ

ロ ンで区切 り ます)。 

--src-path2 は複数使用でき ます。

--bin-path2 <path1;...> 2 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのバイナ リ  フ ァ イル パス。 

--bin-path2 は複数使用でき ます。

--src-path3 <path1;...> 3 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのソース  フ ァ イル デ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ

ロ ンで区切 り ます)。 

--src-path3 は複数使用でき ます。

--bin-path3 <path1;...> 3 番目の非ベース  プロ フ ァ イルのバイナ リ  フ ァ イル パス。 

--bin-path3 は複数使用でき ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe diff --baseline c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> --with c:\Temp\cpuprof-
tbp\<NON-BASE-DIR> -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> -i c:\Temp\cpuprof-tbp\< NON-
BASE-DIR> -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff --baseline c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> --with c:\Temp\cpuprof-
tbp\<NON-BASE-DIR> --type order -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff --baseline c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> --with c:\Temp\cpuprof-
tbp\<NON-BASE-DIR> --type name -s ibs-op -o c:\Temp\cpuprof-tbp

表 35. AMDuProfCLI diff コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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• 差分を割合 (%) で示し た比較レポー ト を生成し ます。

• ベース  プロ フ ァ イル データ と、 セ ッ シ ョ ン間で関数名が変更された後続のプロ フ ァ イル データ と の比較

レポー ト を生成し ます。

• ベース  プロ フ ァ イル データ と複数の後続プロ フ ァ イル データ と の比較レポー ト を生成し ます。

• いずれかの事前定義ビ ューに対し て比較レポー ト を生成し ます。

• ソース  パス と バイナ リ  パス を指定し て、 比較レポー ト を生成し ます。

Linux

• ベース  プロ フ ァ イル データ と後続のプロ フ ァ イル データ と の比較レポー ト を生成し ます。

• ベース  プロ フ ァ イル データ と後続のプロ フ ァ イル データ と の比較レポー ト を生成し、 PMC イベン ト で

並べ替えます。

C:\> AMDuProfCLI.exe compare --baseline c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> --with 
c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-DIR> --type name --show-percentage -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe compare --baseline c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> --with 
c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-DIR> --alias 
CalculateSum,CalculateUpdatedSum|enhanceOutput,optimizeOutput -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-
DIR1> -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-DIR2> --with c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-DIR3> -o 
c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-
DIR> --view ipc_assess -o c:\Temp\cpuprof-tbp

C:\> AMDuProfCLI.exe diff -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<BASE-DIR> -i c:\Temp\cpuprof-tbp\<NON-BASE-
DIR> --bin-path Examples\AMDTClassicMatMul\bin\ --src-path Examples\AMDTClassicMatMul\ --bin-
path1 Examples\AMDTClassicMatMulMod\bin\ --src-path1 Examples\AMDTClassicMatMulMod\ -o
c:\Temp\cpuprof-tbp

$ AMDuProfCLI diff --baseline /tmp/cpuprof-tbp/<BASE-DIR> --with /tmp/cpuprof-tbp/<NON-BASE-
DIR> -o /tmp/cpuprof-tbp

$ AMDuProfCLI diff --baseline /tmp/cpuprof-tbp/<BASE-DIR> --with /tmp/cpuprof-tbp/<NON-BASE-
DIR> -s event=pmcxc0,user=1,os=0 -o /tmp/cpuprof-tbp
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6.9 Profile コマンド

profile コマン ド を実行する と、 パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イル データが収集されて処理され、 読みやすい形

式でプロ フ ァ イル レポー ト が生成されます。 このコマン ド は、 collect コマン ド と  report コマン ド の組み合

わせの代わ り に使用でき ます。

構造:

<PROGRAM>— プロ フ ァ イ リ ングの対象と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンを指定。

<ARGS>— 起動アプ リ ケーシ ョ ンに渡す引数の リ ス ト を指定。

一般的な使用法:

6.9.1 オプシ ョ ン

次の表に、 profile コマン ド のオプシ ョ ン一覧を示し ます。

AMDuProfCLI profile [--help] [<options>] [<PROGRAM>] [<ARGS>]

$ AMDuProfCLI profile <PROGRAM> [<ARGS>]
$ AMDuProfCLI profile [--config <config> | -e <event>] [-a] [-d <duration>] [<PROGRAM>]

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help ヘルプ情報を コ ン ソール/ター ミ ナルに表示し ます。

-o | --output-dir 
<directory-path>

収集されたデータ  フ ァ イルが保存されるベースデ ィ レ ク ト リ のパス。 このデ ィ レ ク ト

リ 内に、 新しいサブデ ィ レ ク ト リ が作成されます。

--config <config> サンプル収集で使用される事前定義サンプ リ ング設定。 

サポー ト される設定の一覧を表示するには、 info --list collect-configs コマン ド

を使用し ます。 --config は複数指定でき ます。
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-e | --event or 
<predefined-event>

-e、 --event では、 引数が事前に定義された事前定義イベン ト を直接使用でき ます。

または、 よ り 詳細なパラ メ ーターを指定する方法 と し て、 タ イマー、 PMU、 IBS イベ

ン ト 、 または事前定義イベン ト を、 キー =値ペアのカンマ区切 り 形式で引数に指定で

き ます。 サポー ト されている キーは次の とお り です。

• event=<timer | ibs-fetch | ibs-op> または <PMU-event> または <predefined-event>
• mask=<unit-mask>
• user=<0 | 1>
• os=<0 | 1>
• cmask=<count-mask> (値の範囲は 0x0 から  0x7f)
• inv=<0 | 1>
• interval=<sampling-interval>
• frequency=<frequency (n)> (コ ア PMC イベン ト のみでサポー ト 。 周波数は Hz で指定)
• ibsop-count-control=<0 | 1> (ibs-op イベン ト の場合)
• loadstore (ibs-op イベン ト の場合。 Windows プラ ッ ト フ ォームのみ)
• ibsop-l3miss (ibs-op イベン ト の場合。 AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサポー ト )
• ibsfetch-l3miss (ibs-fetch イベン ト の場合。 AMD “Zen4” プロセ ッ サのみでサポー ト )
• call-graph
注記:

1. 事前定義イベン ト には umask を指定する必要はあ り ません。

2. コールス タ ッ ク  サンプルの収集に関連する引数を指定するには、 専用オプシ ョ ン --call-graph を使用

し ます。

引数の詳細は、 次の とお り です。

• user – ユーザー スペースのサンプル収集を有効 (1) または無効 (0) にし ます。

• os – カーネル スペースのサンプル収集を有効 (1) または無効 (0) にし ます。

• interval – サンプル収集の間隔。 タ イマーでは、 時間間隔を ミ リ 秒で指定し ます。

PMU と事前定義イベン ト の場合は、 イベン ト 発生回数です。 IBS フ ェ ッチの場合は

フ ェ ッチ回数です。 IBS オペレーシ ョ ンの場合、 サイ クル数またはデ ィ スパッチ数

にな り ます。

• op-count-control – IBS オペレーシ ョ ンのサンプ リ ング数を、 サイ クル数 (0) または

デ ィ スパッチ数 (1) から選択し ます。

• loadstore – IBS オペレーシ ョ ンのロード /ス ト ア サンプル収集だけを有効にし ます。

その他の IBS オペレーシ ョ ン サンプルは収集されません。

• ibsop-l3miss – l3 ミ ス発生時のみ、 IBS オペレーシ ョ ン サンプル収集を有効にし ます。

例: 「-e event=ibs-op,interval=100000,ibsop-l3miss」
• ibsfetch-l3miss – l3 ミ ス発生時のみ、 IBS フ ェ ッチのサンプル収集を有効にし ます。

例: 「-e event=ibs-fetch,interval=100000,ibsfetch-l3miss」

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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引数が指定されない場合のデフ ォル ト 値は次の とお り です。

• umask=0
• cmask=0x0
• user=1
• os=1
• inv=0
• ibsop-count-control=0 (ibs-op イベン ト の場合)
必要に応じ て次のコマン ド を使用し ます。

• info --list predefined-events: サポー ト される事前定義イベン ト の一覧を表示

• info --list pmu-events: サポー ト される  PMC イベン ト の一覧を表示

--event (-e) は複数指定でき ます。

-p | --pid <PID...> 特定の実行中プロセスに接続する こ と で、 既存プロセス をプロ フ ァ イ リ ング し ます。

プロセス  ID の区切 り にはカンマを使用し ます。 
注記: 一度に最大で 512 のプロセスに接続でき ます。

-a | --system-wide システム全体のプロ フ ァ イル (SWP)

このフ ラ グが設定されていない場合、 コマン ド  ラ イ ン ツールでプロ フ ァ イ リ ング され

るのは、 起動し たアプ リ ケーシ ョ ンか、 -p オプシ ョ ンで接続し たプロセス  ID のみに

な り ます。

-c | --cpu <core...> プロ フ ァ イ リ ングする  CPU のカンマ区切 り リ ス ト 。 「-」 を使用する と、 CPU の範囲を

指定でき ます。 例: 0-3。

注記: Windows では、 選択されたコ アが 1 つのプロセ ッ サ グループのみに属し ている必要があ り ます。 た と

えば、 0-63、 64-127 などです。

-d | --duration <n> 指定された 「n」 秒間だけ、 プロ フ ァ イ リ ングを実行し ます。

--interval <num> PMC イベン ト のサンプ リ ング間隔。

注記: この間隔によ って、 個別イベン ト に指定されたサンプ リ ング間隔がオーバーラ イ ド されます。

--affinity <core-id...> プロ フ ァ イル対象 と なる起動アプ リ ケーシ ョ ンのコ アのアフ ィ ニテ ィ を設定し ます。

コ ア ID のカンマ区切 り リ ス ト 。

コ ア ID の範囲を指定する必要があ り ます。 例: 0-3。

デフ ォル ト  アフ ィ ニテ ィ は、 使用可能なすべてのコ アです。

--no-inherit 起動アプ リ ケーシ ョ ンの子 (プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンによ って起動されるプ

ロセス) はプロ フ ァ イ リ ング し ません。

-b | --terminate プロ フ ァ イル データの収集が終了し た後で、 起動アプ リ ケーシ ョ ンを終了し ます。

中止するのは起動アプ リ ケーシ ョ ンのプロセスのみです。 子プロセスがあ る場合、 そ

の実行は継続される可能性があ り ます。

--thread 
<thread=concurrency>

ス レ ッ ド同時並行性

--start-delay <n> n 秒の開始遅延。 指定された時間の経過後にプロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。

「n」 が 0 の場合は何も影響はあ り ません。

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--start-paused プロ フ ァ イ リ ングが無期限に一時停止し ます。 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンが、 プロ

フ ァ イル制御 API を使用し てプロ フ ァ イ リ ングを再開し ます。 このオプシ ョ ンは、 再

開/一時停止 API ( 「AMDProfileControl API」 参照) を使用し たプロ フ ァ イル データ収集

の制御が、 起動アプ リ ケーシ ョ ンにイ ン ス ト ル メ ン ト 化されている場合のみ使用し て

く ださい。

-w | --working-dir <path> 作業デ ィ レ ク ト リ を指定し ます。 デフ ォル ト は、 現在の作業デ ィ レ ク ト リ です。

--log-path <path-to-
logdir>

ロ グ フ ァ イルが作成される場所へのパス を指定し ます。 このオプシ ョ ンを指定し ない

場合、 デフ ォル ト でロ グ フ ァ イルが作成される場所は、 AMDUPROF_LOGDIR 環境変

数で設定されたパス、 $TEMP パス  (Linux、 FreeBSD)、 または %TEMP% パス  
(Windows) にな り ます。 

ロ グ フ ァ イル名の形式は、 $USER-AMDuProfCLI.log (Linux、 FreeBSD) または 
%USERNAME%-AMDuProfCLI.log (Windows) と な り ます。

--enable-log ロ グ フ ァ イルへの追加ロ ギングを有効にし ます。

--enable-logts ロ グ レ コード のタ イ ム ス タ ンプを取 り 込みます。 --enable-log オプシ ョ ン と共に使

用し ます。

--limit-size <n> 収集データのフ ァ イル サイ ズ (MB) が上限を超えた場合にプロ フ ァ イ リ ングを停止す

るには、 このオプシ ョ ンを使用し ます。 このオプシ ョ ンは、 今後の リ リ ースで廃止さ

れる予定です。

--frequency <n> | --freq 
<n> | -F <n>

コ ア PMC イベン ト に対し て、 指定された周波数 「n」 (Hz) でのデータ収集を有効にし

ます。

注記: この周波数によ って、 個別イベン ト に指定されたサンプ リ ング周波数がオーバーラ イ ド されます。

--detail 詳細なレポー ト を生成し ます。

--group-by <section> 生成される レポー ト を指定し ます。 サポー ト される レポー ト  オプシ ョ ンは次の とお り

です。

• process: プロセスの詳細を レポー ト

• module: モジュールの詳細を レポー ト

• thread: ス レ ッ ド の詳細を レポー ト

このオプシ ョ ンが適用されるのは、 --detail オプシ ョ ン と共に使用する場合のみで

す。 デフ ォル ト は、 group-by process です。

--cutoff <n> レポー ト するプロセス、 ス レ ッ ド、 モジュール、 関数の数を制限するためのカ ッ ト オ

フ。 「n」 は、 各種レポー ト  セ ク シ ョ ンに記載されるエン ト リ の最小数です。 デフ ォル

ト 値は 10 です。

--view <view-config> 指定されたビ ュー フ ァ イルに含まれる イベン ト のみを レポー ト し ます。 サポー ト され

る ビ ュー設定の一覧を表示するには、 info --list view-configs コマン ド を使用し

ます。

--inline C、 C++ 実行フ ァ イルのイ ン ラ イ ン関数を表示し ます。

注記:
1. このオプシ ョ ンは Windows ではサポー ト されていません。

2. このオプシ ョ ンを使用する と、 レポー ト 生成にかかる時間が長 く な り ます。

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--show-sys-src システム モジュール関数の詳細な関数レポー ト を、 (デバッ グ情報を使用でき る場合は) 
ソース  ステー ト メ ン ト 付きで生成し ます。

--src-path <path1;...> ソース  フ ァ イルのデ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ ロ ンで区切 り ます)。 --src-path 
は複数使用でき ます。

--disasm 詳細な関数レポー ト をアセンブ リ 命令付きで生成し ます。

--disasm-only アセンブ リ 命令だけを含む関数レポー ト を生成し ます。

--disasm-style <att | 
intel>

アセンブ リ 命令の構文を選択し ます。 サポー ト されるオプシ ョ ンは、 「att」 または

「intel」 です。 このオプシ ョ ンが指定されない場合、 使用されるデフ ォル ト  ス タ イルは

「intel」 です。

-s | --sort-by <EVENT> レポー ト 対象プロ フ ァ イル データ を並べ替え る基準 と し て、 タ イマー、 PMC、 または 
IBS イベン ト を、 キー =値ペアのカンマ区切 り 形式で引数と し て指定し ます。

サポー ト されている キーは次の とお り です。

• event=<timer | ibs-fetch | ibs-op | pmcxNNN>、 こ こ で NNN は
• 16 進数のコ ア PMC イベン ト  ID。

• umask=<unit-mask>
• cmask=<count-mask>
• inv=<0 | 1>
• user=<0 | 1>
• os=<0 | 1>
サポー ト される  PMC イベン ト の一覧を表示するには、 info --list pmu-events コマ

ン ド を使用し ます。

引数の詳細は、 次の とお り です。

• umask — 10 進数または 16 進数のユニ ッ ト  マス ク。PMC イベン ト のみに適用されます。

• cmask — 10 進数または 16 進数のカウン ト  マス ク。PMC イベン ト のみに適用されます。

• user、 os — ユーザー モード と  OS モード。 PMC イベン ト のみに適用されます。

• inv — 逆カ ウ ン ト  マス ク。 PMC イベン ト のみに適用されます。

• -sort-by (-s) を複数指定する こ と はでき ません。

--agg-interval <low | 
medium | high | INTERVAL>

このオプシ ョ ンを使用し て、 サンプル集計の間隔を設定し ます。 これは、 セ ッ シ ョ ン

を GUI にイ ンポー ト する と きに便利です。

「low」 レベルの集計間隔を指定する と、 GUI のタ イ ム ラ イ ン ビ ューの品質は高 く な り

ますが、 データベース  サイ ズが大き く な り ます。

INTERVAL には集計間隔の数値を ミ リ 秒で指定でき ます。

--time-filter <T1:T2> レポー ト 生成時間を T1 と  T2 の間に限定し ます。 こ こ で、 T1 と  T2 はプロ フ ァ イル開

始時間からの秒数です。

--imix 命令 MIX レポー ト を生成し ます。 IBS 設定、 IBS イベン ト  プロ フ ァ イ リ ング、 ネイ

テ ィ ブ バイナ リ のみでサポー ト されます。

--ignore-system-module システム モジュールからのサンプルを無視し ます。

--show-percentage 実際のサンプルではな く 、 サンプルの割合を表示し ます。

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--show-sample-count サンプル数を表示し ます。 このオプシ ョ ンはデフ ォル ト でオンです。

--show-event-count イベン ト の発生回数を表示し ます。

--show-all-cachelines キ ャ ッ シュ解析のため、 レポー ト  セ ク シ ョ ンにすべてのキ ャ ッ シュ  ラ イ ンを表示し ま

す。 デフ ォル ト では、 複数のプロセス /ス レ ッ ド がア ク セスする キ ャ ッ シュ  ラ イ ンのみ

が表示されます。

Windows および Linux プラ ッ ト フ ォームでの メ モ リ 設定レポー ト のみでサポー ト され

ます。

--bin-path <path> バイナ リ  フ ァ イルのパス。 --bin-path は複数使用でき ます。

--src-path <path> ソース  フ ァ イルのパス。 --src-path は複数使用でき ます。

--symbol-path

<path1;...>
デバッ グ シンボルのパス  (セ ミ コ ロ ン区切 り )。 --symbol-path は複数使用でき ます。

--report-output <path> レポー ト をフ ァ イルに書き込みます。 .csv 拡張子が含まれるパスは、 フ ァ イル パスで

あ る と見な され、 そのま ま使用されます。 .csv 拡張子が使用されていない場合、 その

パスはデ ィ レ ク ト リ であ る と見な され、 デ ィ レ ク ト リ 内にデフ ォル ト 名でレポー ト  
フ ァ イルが生成されます。

--stdout コ ン ソールまたはター ミ ナルにレポー ト を出力し ます。

--retranslate 異なる変換オプシ ョ ンで、 収集されたデータ  フ ァ イルの再変換を実行し ます。

--ascii event-dump IBS オペレーシ ョ ンのプロ フ ァ イル サンプルの ASCII ダンプを生成するには、 このオ

プシ ョ ンを使用し ます。 
注記: このオプシ ョ ンを指定する と、 変換に遅延が生じ る場合があ り ます。

--no-report 収集 と変換のみを実行するには、 このオプシ ョ ンを使用し ます。

--remove-raw-files 生のデータ  フ ァ イルを削除し て、 デ ィ ス ク容量を回復し ます。

--export-session 別のシステムで解析のために使用でき る よ う に、 必要なセ ッ シ ョ ン フ ァ イルの圧縮

アーカ イブを作成するには、 このオプシ ョ ンを使用し ます。

表 36. AMDuProfCLI profile コマンドのオプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.9.2 Windows 専用オプシ ョ ン

次の表に Windows 専用のプロ フ ァ イル コマン ド一覧を示し ます。

表 37. AMDuProfCLI profile コマンドの Windows オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--call-graph <I:D:S:F> コールス タ ッ ク  サンプ リ ングを有効にし ます。 アン ワ イ ン ド間隔 (I) を ミ リ 秒で指

定し、 アン ワ イ ン ド の深さ  (D) の値を指定し ます。 ス コープ (S) を指定するには、

次のいずれかを選択し ます。

• user: ユーザー スペースのコード のみを収集対象 と し ます。

• kernel: カーネル スペースのコード のみを収集対象 と し ます。

• all: ユーザー空間と カーネル空間で実行される コード を収集対象と し ます。

コ ンパイ ラによ る フ レーム ポイ ン ターの省略 (F) が原因で見つから ないフ レームの

収集方法を指定し ます。

• fpo: フ レーム ポイ ン ターが使用でき ない場合、 アン ワ イ ン ド情報を使用し てコー

ルス タ ッ ク情報を収集し ます。

• fp: フ レームポイ ン ターを使用し て、 コールス タ ッ ク情報を収集し ます。

-g 次を指定するの と同じです。 --call-graph 1:128:user:fp

--thread
<thread=concurrency>

ラ ン タ イ ム ス レ ッ ド の詳細を収集し ます。

-m | --data-buffer-count 
<size>

ド ラ イバーによ るデータ収集に使用されるバッ フ ァーのサイ ズ (コ アあた り のペー

ジ数) を指定し ます。 デフ ォル ト  サイ ズは、 コ アあた り  512 ページです。

--trace os ターゲ ッ ト の ド メ イ ン OS を ト レース し ます。 サポー ト されるのは、 「スケジュー

ル イベン ト 」 のみです。 OS ト レース  イベン ト の一覧を表示するには、 「info --

list ostrace-events」 コマン ド を使用し ます。

--symbol-server 
<path1;...>

シンボル サーバーのデ ィ レ ク ト リ  (複数のパス をセ ミ コ ロ ンで区切 り ます)。
例: Microsoft のシンボル サーバー (https://msdl.microsoft.com/download/symbols)。
--symbol-server は複数使用でき ます。

--symbol-cache-dir <path> シンボル サーバーから ダウ ン ロード し たシンボル フ ァ イルを保存するパス。

--legacy-symbol-downloader Microsoft Symsrv を使用し てシンボルをダウ ン ロードするには、 このオプシ ョ ンを

使用し ます。 デフ ォル ト で、 シンボルのダウ ン ロード には AMD シンボル ダウ ン

ローダーが使用されます。

--limit-data <n> 収集データのフ ァ イル サイ ズ (MB) が上限を超えた場合にプロ フ ァ イ リ ングを停止

するには、 このオプシ ョ ンを使用し ます。 「--overwrite」 オプシ ョ ン と一緒に使

用された場合、 上限は収集が停止される前にな り ます。 サイ ズは、 メ ガバイ ト  (M/
m)、 ギガバイ ト  (G/g)、 または秒 (secs) を末尾に付けて指定でき ます。

--overwrite プロ フ ァ イル データ収集モード を リ ング バッ フ ァーと し て設定し ます。 収集の上

限は、 --limit-data オプシ ョ ンを使用し て設定でき ます。 デフ ォル ト の --limit-
data では、 生のデータ  フ ァ イル サイ ズがコ アあた り  512 ページに制限されます。
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6.9.3 Linux 専用オプシ ョ ン

次の表に、 Linux 専用コマン ド の一覧を示し ます。

表 38. AMDuProfCLI profile コマンドの Linux オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--call-graph <F:N> コールス タ ッ ク  サンプ リ ングを有効にし ます。 コ ンパイ ラによ る フ レーム ポイ ン

ターの省略が原因で見つから ないフ レームを収集するか、 無視するかを指定 (F) し
ます。

• fpo | dwarf: サンプル収集中にプロセス  コールス タ ッ ク を収集し、 DWARF 情報を

使用し てコールス タ ッ ク を再構築し ます。

• fp: フ レームポイ ン ターを使用し て、 コールス タ ッ ク情報を収集し ます。

F = fpo の場合、 「N」 によ って、 1 回のサンプル収集で収集する最大ス タ ッ ク  サイ

ズがバイ ト で指定されます。 ス タ ッ ク  サイ ズの有効な範囲は、 16 ～ 32768 です。

「N」 が 8 の倍数でない場合、 最も近い 8 の倍数まで引き下げられます。 デフ ォル ト

値は 1024 バイ ト です。

注記: 大きい N 値を指定する と、 生成される生データ  フ ァ イルが非常に大き く な り ます。

F = fp の場合、 「N」 の値は無視されるため、 指定する必要はあ り ません。

-g 次を指定するの と同じです。 --call-graph fp

--tid <TID,..> 特定の実行中ス レ ッ ド に接続する こ と で、 既存ス レ ッ ド をプロ フ ァ イ リ ング し ま

す。 ス レ ッ ド  ID の区切 り にはカンマを使用し ます。

--trace <TARGET> ターゲ ッ ト  ド メ イ ンを ト レース し ます。 TARGET には、 次に示すオプシ ョ ンから  
1 つ以上を指定し ます。

mpi[=<openmpi|mpich>,<lwt|full>]

次の とお り に MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン タ イプを指定し ます。

OpenMPI ラ イブラ リ を ト レースする場合、 「openmpi」

Intel MPI など、 MPICH と その派生ラ イブラ リ を ト レースする場合、 「mpich」

次の とお り に ト レースのス コープを指定し ます。

軽量 ト レースの場合、 「lwt」

完全な ト レースの場合、 「full」

「--trace mpi」 はデフ ォル ト で 「--trace mpi=mpich,full」 と な り ます。

• openmp - OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンを ト レースする場合。 これは、 --omp オプ

シ ョ ン と同じです。

• os[=<event1,event2,...>] — イベン ト 名と オプシ ョ ンのし きい値をカンマ区切 り リ

ス ト で指定し ます。 syscall イベン ト と  memtrace イベン ト は、 オプシ ョ ンのし き

い値を <event:threshold> と し て受け取 り ます。 OS ト レース  イベン ト の一覧を表

示するには、 info --list ostrace-events コマン ド を使用し ます。

• user=<event1,event2,...> — イベン ト 名と し きい値をカンマ区切 り リ ス ト で指定し

ます。 これらのイベン ト はユーザー モード で収集されます。 ユーザー モード で

サポー ト される ト レース  イベン ト の一覧を表示するには、 info --list trace-
events コマン ド を使用し ます。

• gpu[=<hip,hsa>] — GPU ト レースの ド メ イ ンを指定し ます。 デフ ォル ト では、 ド

メ イ ンは 「hip,hsa」 に設定されています。
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--buffer-size <size> OS ト レース  バッ フ ァーに割 り 当てるページ数。 デフ ォル ト 値は、 コ アあた り  256 
ページです。

ト レース  データの損失を少な く するには、 ページ数を増やし ます。 このオプシ ョ

ンを使用でき るのは、 OS ト レース  (--trace os) の場合のみです。

--max-threads <thread-
count>

OS ト レースの対象 とする最大ス レ ッ ド数。 起動アプ リ ケーシ ョ ンの場合、 デフ ォ

ル ト 値は 1024 です。 システム全体の ト レース  (-a オプシ ョ ン) の場合は 32768 です。

アプ リ ケーシ ョ ンのス レ ッ ド数がデフ ォル ト 制限を超えた場合は、 この制限値を増

やし ます。 そ う し ない場合、 動作が不定にな り ます。

• 起動アプ リ ケーシ ョ ン - 有効な範囲: 1 ～ 4096
• システム全体 - 有効な範囲: 1 ～ 4194304

--func <module:function-
pattern>

ト レースする関数を、 ラ イブラ リ 、 実行フ ァ イル、 またはカーネルから指定し ます。

function-pattern には、 関数名か、 「*」 で終わる部分的な名前を指定でき ます。

「*」 のみを指定する と、 モジュールに含まれるすべての関数が ト レース されます。

module にはラ イブラ リ または実行フ ァ イルを指定し ます。 カーネル関数を ト レー

スする場合は、 module を 「kernel」 で置換し ます。

注記: モジュールの絶対パス /フル パス を指定する こ と を推奨し ます。 それ以外の場合は、 現在の作業

デ ィ レ ク ト リ ではな く 、 デフ ォル ト  ラ イブラ リ  パスに対し て検索が実行されます。

--exclude-func
<module:function-pattern>

除外する関数を、 ラ イブラ リ 、 実行フ ァ イル、 またはカーネルから指定し ます。

• function-pattern には、 関数名か、 「*」 で終わる部分的な名前を指定でき ます。

「*」 のみを指定する と、 モジュールに含まれるすべての関数が ト レース されます。

• module にはラ イブラ リ または実行フ ァ イルを指定し ます。 カーネル関数を ト

レースする場合は、 module を 「kernel」 で置換し ます。

注記: モジュールの絶対パス を指定する こ と を推奨し ます。 それ以外の場合は、 現在の作業デ ィ レ ク ト リ

ではな く 、 デフ ォル ト  ラ イブラ リ  パスに対し て検索が実行されます。

-m | --mmap-pages <size> カーネル メ モ リ  マ ッ プ ド  データ  バッ フ ァーのサイ ズを設定し ます。 サイ ズは、

ページ数で指定するか、 バイ ト  (B/b)、 キ ロバイ ト  (K/k)、 メ ガバイ ト  (M/m)、 ギガ

バイ ト  (G/g) を末尾に付けて指定でき ます。

--mpi MPI アプ リ ケーシ ョ ンの CPU プロ フ ァ イ リ ング データ を収集する際、 このオプシ ョ

ンを指定し ます。 MPI ト レースの場合、 --trace オプシ ョ ンを参照して く ださい。

--kvm-guest <pid> guest サイ ド のパフ ォーマン ス  プロ フ ァ イルを収集するために、 プロ フ ァ イ リ ング

する  qemu-kvm プロセスの PID を指定し ます。

--guest-kallsyms <path> ローカル ホス ト にコ ピーされた guest/proc/kallsyms のパス を指定し ます。 AMD 
uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネル シンボルを取得し ます。

--guest-modules <path> ローカル ホス ト にコ ピーされた guest/proc/modules のパス を指定し ます。 AMD 
uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネルのモジュール情報を取得し ます。

--guest-search-path
<path>

ローカル ホス ト にコ ピーされたゲス ト  vmlinux と カーネル ソースのパス を指定し

ます。 AMD uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネルのモジュール情報を解決

し ます。

表 38. AMDuProfCLI profile コマンドの Linux オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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--host <hostname> このオプシ ョ ンは、 --input-dir オプシ ョ ン と一緒に使用し ます。 指定されたホス

ト に属する レポー ト を生成し ます。 サポー ト されるオプシ ョ ンは次の とお り です。

• <hostname>: 特定のホス ト に属するプロセス を レポー ト し ます。

• all: すべてのプロセス を レポー ト し ます。

注記: --host を使用し ない場合、 レポー ト を生成する システムに属するプロセスのみがレポー ト 対象にな

り ます。 システムがク ラ ス ター内のマス ター ノード であ る場合、 そのク ラ ス ター内の辞書順で最

初のホス ト に対し てレポー ト が生成されます。

--category <PROFILE> 特定のプロ フ ァ イ リ ング カテゴ リ のレポー ト のみを生成し ます。 複数のカテゴ リ

をカンマ区切 り で指定でき ます。 このオプシ ョ ンを使用し ない場合、 すべてのカテ

ゴ リ に対し てレポー ト が生成されます。 --category は複数指定でき ます。

サポー ト される カテゴ リ は次の とお り です。

• cpu: CPU プロ フ ァ イ リ ング専用のレポー ト を生成し ます。

• mpi: MPI ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• openmp: OpenMP ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• trace: ト レース  イベン ト 専用のレポー ト を生成し ます。 [os] は廃止予定

• gputrace: GPU ト レース専用のレポー ト を生成し ます。

• gpuprof: GPU プロ フ ァ イ リ ング専用のレポー ト を生成し ます。

例:
--category cpu,mpi,trace,gputrace,gpuprof
--category mpi --category cpu --category trace --category gputrace 
--category gpuprof

--funccount-interval 
<funccount-interval>

関数カ ウ ン ト 詳細レポー ト を出力する ための時間間隔を秒数で指定し ます。 こ の

オプシ ョ ンが指定されない場合、 プロ フ ァ イル時間全体の関数カ ウ ン ト が生成さ

れます。

--branch-filter LBR データ を取 り 込むには、 このオプシ ョ ンを使用し ます。 分岐フ ィ ルター タ イ

プを指定し ます。

• u: ユーザー分岐

• k: カーネル分岐

• any: 任意の分岐タ イプ

• any_call: 任意の呼び出し分岐

• any_ret: 任意の リ ターン分岐

• ind_call: 間接呼び出し

• ind_jmp: 間接ジ ャ ンプ

• cond: 条件付き分岐

• call: 直接呼び出し

上記のフ ィ ルターが設定されていない場合、 デフ ォル ト のフ ィ ルター タ イプは

「any」 にな り ます。

注記:
1. 上記のフ ィ ルターが設定されていない場合、 デフ ォル ト のフ ィ ルター タ イプは 「any」 にな り

ます。

2. このオプシ ョ ンは、 PMC イベン ト のみで正し く 動作し ます。

3. これはプロセス ご と に適用され、 プロセス  プロ フ ァ イ リ ングに関連付け られます。 ただし、

Java アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ングには適用でき ません。

表 38. AMDuProfCLI profile コマンドの Linux オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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6.9.4 例

Windows

• アプ リ ケーシ ョ ン AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 CYCLES_NOT_IN_HALT および RETIRED_INST 
イベン ト のサンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe アプ リ ケーシ ョ ンを起動し て、 IBS サンプルを収集し、 IMIX レポー ト を生成し

ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 Assess Performance のプロ フ ァ イ リ ングを 10 秒間実行し、 レポー ト

を生成し ます。 

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 SWP モード で IBS サンプルを収集し、 ibs-op イベン ト で並べ替えた

レポー ト を生成し ます。

• SWP モード で 10 秒間にわたって TBP サンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し、 レポー ト を生

成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し  (アン ワ イ ン ド  
FPO 最適化ス タ ッ ク )、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し、 pmcxc0 イベン ト

で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

--vmlinux-path <path> Linux カーネルのデバッ グ情報フ ァ イルへのパス。 パス を指定し ない場合、 デフ ォ

ル ト のダウ ン ロード  パスからデバッ グ情報フ ァ イルが検索されます。

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -e cycles-not-in-halt -e retired-inst --interval 1000000 
-o c:\Temp\cpuprof-custom AMDTClassicMatMul.exe 
$ ./AMDuProfCLI.exe profile -e event=cycles-not-in-halt,interval=250000 
-e event=retired-inst,interval=500000 -o c:\Temp\cpuprof-custom AMDTClassicMatMul.exe

AMDuProfCLI.exe profile --config ibs --imix -o c:\Temp\cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config assess -o c:\Temp\cpuprof-assess -d 10 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config ibs -a -s event=ibs-op -o c:\Temp\cpuprof-ibs-swp 
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -a -o c:\Temp\cpuprof-tbp-swp -d 10

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config tbp -g -o c:\Temp\cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config tbp --call-graph 1:64:user:fpo -o c:\Temp\cpuprof-tbp
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -e event=pmcx76,interval=250000 -e
event=pmcxc0,user=1,os=0,interval=250000 -s event=pmcxc0  -o c:\Temp\cpuprof-tbp 
AMDTClassicMatMul.exe

表 38. AMDuProfCLI profile コマンドの Linux オプシ ョ ン  (続き)

オプシ ョ ン 説明
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• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 50000 の間隔で IBS オペレーシ ョ ンのサンプルを収集し、 ibs-op イ
ベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 ス レ ッ ド の同時並行性および名前に関する  TBP サンプル プロ フ ァ

イ リ ングを実行し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 SWP モード で消費電力サンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ますが、 コールグ ラ フ情報は PMCx0C0 のみに対し て収集

し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し て、 事前定義イベン ト  RETIRED_INST と  L1_DC_REFILLS.ALL のサン

プルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul.exe を起動し ます。 TBP、 Assess Performance サンプルを収集し、 レポー ト を生成し

ます。

Linux

• AMDTClassicMatMul.bin アプ リ ケーシ ョ ンを起動し ます。 CYCLES_NOT_IN_HALT および 
RETIRED_INST イベン ト のサンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin アプ リ ケーシ ョ ンを起動し ます。 IBS サンプルを収集し、 生データ  フ ァ イルから  
IMIX レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 Assess Performance のプロ フ ァ イ リ ングを 10 秒間実行し、 レポー

ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 SWP モード で IBS サンプルを収集し、 ibs-op イベン ト で並べ替え

たレポー ト を生成し ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -e event=ibs-op,interval=50000 -s event=ibs-op -o 
c:\Temp\cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config tbp --thread thread=concurrency,name -o 
c:\Temp\cpuproftbp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config energy -a -o c:\Temp\pwrprof-swp AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -e event=pmcx76,interval=250000 -e
event=pmcxc0,interval=250000,call-graph -o c:\Temp\cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

C:\> AMDuProfCLI.exe profile -e event=RETIRED_INST,interval=250000 -e
event=L1_DC_REFILLS.ALL,user=1,os=0,interval=250000 -o c:\Temp\cpuprof-pmc
AMDTClassicMatMul.exe

C:\> AMDuProfCLI.exe profile --config tbp --config assess -o c:\Temp\cpuprof-tbp-assess
AMDTClassicMatMul.exe

$ ./AMDuProfCLI profile -e cycles-not-in-halt -e retired-inst
--interval 1000000 -o /tmp/cpuprof-custom AMDTClassicMatMul-bin
$ ./AMDuProfCLI profile -e event=cycles-not-in-halt,interval=250000
-e event=retired-inst,interval=500000 -o /tmp/cpuprof-custom
AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI profile --config ibs --IMIX -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI profile --config assess -o /tmp/cpuprof-assess -d 10 AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI profile --config ibs -a -s event=ibs_op -o /tmp/cpuprof-ibs-swp 
AMDTClassicMatMul-bin
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• SWP モード で 10 秒間にわたって TBP サンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し、 レポー ト を

生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し て、 コールス タ ッ ク  サンプ リ ング付きで TBP を収集し  (アン ワ イ ン ド  
FPO 最適化ス タ ッ ク )、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し、 レポー ト を生成

し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 50000 の間隔で IBS オペレーシ ョ ンのサンプルを収集し、 ibs-op 
イベン ト で並べ替えたレポー ト を生成し ます。

• ス レ ッ ド に接続し て、 TBP サンプルを 10 秒間にわたって収集し、 レポー ト を生成し ます。

• OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンの OpenMP ト レース情報を収集し、 -omp を渡し、 レポー ト を生成し ます。

• MPI プロ フ ァ イ リ ング情報を収集し、 レポー ト を生成し ます。

• PMCx076 および PMCx0C0 のサンプルを収集し ますが、 コールグ ラ フ情報は PMCx0C0 のみに対し て収集

し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 すべての OS ト レース  イベン ト を収集し、 レポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 Host Identity Protocol (HIP) ド メ イ ンの GPU ト レース を収集し、 レ

ポー ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 TBP サンプル、 HIP ド メ イ ンの GPU ト レース を収集し、 レポー

ト を生成し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin を起動し ます。 GPU サンプル、 OS ト レース を収集し、 レポー ト を生成し ます。

$ ./AMDuProfCLI profile -a -o /tmp/cpuprof-tbp-swp -d 10

$ ./AMDuProfCLI profile --config tbp -g -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI profile --config tbp --call-graph fpo:512 -o /tmp/uprof-tbp 
AMDTClassicMatMulbin

$ ./AMDuProfCLI profile -e event=pmcx76,interval=250000 -e
event=pmcxc0,user=1,os=0,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-tbp AMDTClassicMatMul-bin

$ ./AMDuProfCLI profile -e event=ibs-op,interval=50000 -s event=ibs-op -o /tmp/cpuprof-tbp 
AMDTClassicMatMulbin

$ AMDuProfCLI profile --config tbp -o /tmp/cpuprof-tbp-attach -d 10 --tid <TID>

$ AMDuProfCLI profile --omp --config tbp -o /tmp/openmp_trace <path-to-openmp-exe>

$ mpirun -np 4 ./AMDuProfCLI profile --config assess --mpi --output-dir /tmp/cpuprof-mpi /tmp/
namd <parameters>

$ AMDuProfCLI profile -e event=pmcx76,interval=250000 -e 
event=pmcxc0,interval=250000,callgraph -o /tmp/cpuprof-pmc AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI profile --trace os -o /tmp/cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI profile --trace gpu=hip -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI profile --config tbp --trace gpu=hip -o /tmp/cpuprof-gpu AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI profile --config gpu --trace os -o /tmp/cpuprof-gpu-os AMDTClassicMatMul-bin
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6.10 Info コマンド

このコマン ド を使用する と、 システムに関する一般情報、 PMC イベン ト の詳細、 事前定義イベン ト の詳細な

どを取得でき ます。

構造:

一般的な使用法:

6.10.1 オプシ ョ ン

次の表に、 info コマン ド のオプシ ョ ン一覧を示し ます。

AMDuProfCLI info [--help] [<options>]

$ AMDuProfCLI info --system

表 39. AMDuProfCLI Info コマンドのオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

-h | --help ヘルプ情報を表示し ます。

--list <type> 次に示すそれぞれのタ イプでサポー ト される要素の一覧を表示し ます。

• collect-configs: collect--config オプシ ョ ンで使用でき る事前定義プロ フ ァ イル設定。

• predefined-events: collect --event オプシ ョ ンでの使用がサポー ト される事前定義イ

ベン ト の リ ス ト 。

• pmu-events: collect --event オプシ ョ ンで使用でき る生の PMC イベン ト 。 または、

info --pmu-event all を使用する と、 サポー ト されるすべてのイベン ト の情報を出

力でき ます。

• cacheline-events: キ ャ ッ シュ解析のために report --sort-by オプシ ョ ンで使用でき る

イベン ト  エイ リ アスの リ ス ト 。 これは、 Windows および Linux プラ ッ ト フ ォームのみ

でサポー ト されています。

• view-configs: report --view オプシ ョ ンでの使用がサポー ト されるデータ  ビ ュー設定

の リ ス ト 。

--collect-config <name> collect --config <name> オプシ ョ ンで使用される特定のプロ フ ァ イル設定の詳細を

表示し ます。

サポー ト されるプロ フ ァ イル設定の詳細を表示するには、 info --list collect-

configs コマン ド を使用し ます。

--view-config <name> レポー ト 生成オプシ ョ ン report --view <name> で使用される特定のビ ュー設定の詳細

を表示し ます。

サポー ト されるデータ  ビ ュー設定の詳細を表示するには、 info --list view-configs 
コマン ド を使用し ます。

--pmu-event <event> 指定された PMU イベン ト の詳細を表示し ます。 サポー ト される  PMC イベン ト の一覧を

表示するには、 info --list pmu-events コマン ド を使用し ます。

--system このシステムのプロセ ッ サ情報を表示し ます。
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次の表に、 Linux 専用の info コマン ド  オプシ ョ ンの一覧を示し ます。

6.10.2 例

それぞれの目的に応じ て次のコマン ド を使用し ます。

• システムの詳細を出力し ます。

• 事前定義プロ フ ァ イルの一覧を出力し ます。

• PMU イベン ト の一覧を出力し ます。

• 事前定義レポー ト  ビ ューの一覧を出力し ます。

• 「assess_ext」 などの事前定義プロ フ ァ イルの詳細を出力し ます。

• PMCx076 などの PMU イベン ト の詳細を出力し ます。

• ibs_op_overall などのビ ュー設定の詳細を出力し ます。

• ト レース  イベン ト の一覧を出力し ます。

表 40. AMDuProfCLI の Info コマンド  – Linux 専用オプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--list <type> 次に示すそれぞれのタ イプでサポー ト される要素の一覧を表示し ます。

• trace-events: collect --trace os または collect --trace user オプシ ョ ンで使用で

き る ト レース  イベン ト の リ ス ト 。

• gpu-events: gpu プロ フ ァ イル設定で使用でき る  GPU イベン ト の リ ス ト 。

--bpf BPF サポー ト と  BCC イ ン ス ト ールの詳細を表示し ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe info --system

C:\> AMDuProfCLI.exe info --list collect-configs

C:\> AMDuProfCLI.exe info --list pmu-events

C:\> AMDuProfCLI.exe info --list view-configs

C:\> AMDuProfCLI.exe info --collect-config assess_ext

C:\> AMDuProfCLI.exe info --pmu-event pmcx76

C:\> AMDuProfCLI.exe info --view-config ibs_op_overall

C:\> AMDuProfCLI.exe info --list trace-events
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第 7 章 パフォーマンス解析

7.1 CPU プロファイリング

AMD uProf の CPU プロ フ ァ イ ラーは、 サンプ リ ングに基づ く 統計アプローチに従ってプロ フ ァ イル データ を

収集し、 アプ リ ケーシ ョ ン内のパフ ォーマン ス  ボ ト ルネ ッ ク を特定し ます。 こ こでは、 CPU プロ フ ァ イ ラー

の機能を理解するために大まかな機能をい く つか示し ます。

• プロ フ ァ イル データの収集には、 次のいずれかのアプローチが使用されます。

– 時間ベース  プロ フ ァ イ リ ング (TBP) - プロ フ ァ イ リ ング対象アプ リ ケーシ ョ ンに含まれる ホ ッ ト ス

ポ ッ ト を特定し ます。

– イベン ト  ベース  プロ フ ァ イ リ ング (EBP) - コ ア PMC イベン ト のサンプ リ ングによ り 、 プロ フ ァ イ リ

ング対象アプ リ ケーシ ョ ンに含まれるマイ ク ロ  アーキテ クチャに関連するパフ ォーマン スの問題を

特定し ます。

– 命令ベース  サンプ リ ング (IBS) - 命令ベースの高精度サンプ リ ング。

• コールス タ ッ ク  サンプ リ ング

• セカンダ リ  プロ フ ァ イル データ

– ス レ ッ ド同時実行性 (Windows のみ。 管理者権限が必要)

– ス レ ッ ド名 (Windows と  Linux のみ)

• プロ フ ァ イル ス コープ

– アプ リ ケーシ ョ ンの起動 - アプ リ ケーシ ョ ンを起動し て、 そのプロセスおよび子プロセス をプロ フ ァ

イ リ ング し ます。

– システム全体 - 実行中のすべてのプロセスおよび/またはカーネルをプロ フ ァ イ リ ング し ます。

– プロセスの接続 - 既存アプ リ ケーシ ョ ンに接続し ます (ネイ テ ィ ブ アプ リ ケーシ ョ ンのみ)。

• プロ フ ァ イル モード

– ユーザー /カーネル - アプ リ ケーシ ョ ンがユーザー モードおよび/またはカーネル モード で実行されて

いる と き、 プロ フ ァ イル データが収集されます。

• サポー ト される言語

– C、 C++

– Java

– .NET (5.0、 6.0、 Framework)

– FORTRAN

– アセンブ リ  アプ リ ケーシ ョ ン
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• サポー ト される ソ フ ト ウ ェア コ ンポーネン ト

– ユーザー スペース  アプ リ ケーシ ョ ン

– 動的に リ ン ク /ロード されるモジュール

– ド ラ イバー

– OS カーネル モジュール

• プロ フ ァ イル データの原因はさ まざまな粒度で特定されます。

– プロセス、 ス レ ッ ド、 ロード  モジュール、 関数、 ソース行、 またはデ ィ スアセンブ リ

– C++ と  Java のイ ン ラ イ ン関数

注記: uProf でプロ フ ァ イル データ を関数およびソース行に関連付けるには、 コ ンパイ ラによ って生成

されるデバッ グ情報が必要です。

• データおよびレポー ト  フ ァ イル

– 収集されたプロ フ ァ イル データは、 初めに生データ  フ ァ イルに格納されます。

– 処理済みのプロ フ ァ イル データは、 CLI レポー ト または GUI の視覚化を生成するために使用される

データベース  フ ァ イルに格納されます。

– プロ フ ァ イル レポー ト はカンマ区切 り 値 (CSV) 形式のフ ァ イルに保存され、 任意のスプレ ッ ド シー

ト  ビ ューアーを使用し て表示でき ます。

• コマン ド  ラ イ ン イ ン ターフ ェ イ スの AMDuProfCLI を使用する と、 プロ フ ァ イル実行の設定、 プロ フ ァ

イル データの収集、 プロ フ ァ イル レポー ト の生成が可能です。

– 収集コマン ド によ り 、 プロ フ ァ イル データ を設定および収集でき ます。

– レポー ト  コマン ド によ り 、 プロ フ ァ イル データ を処理し て、 プロ フ ァ イル レポー ト を生成でき ま

す。

– プロ フ ァ イル コマン ド によ り 、 パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イル データ を収集し て解析し、 プロ フ ァ イ

ル レポー ト を生成でき ます。

• AMDuProf GUI は次の目的に使用でき ます。

– プロ フ ァ イル実行を設定する。

– プロ フ ァ イル実行を開始し、 パフ ォーマン ス  データ を収集する。

– パフ ォーマン ス  データ を解析し、 潜在的なボ ト ルネ ッ ク を特定する。
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• 次に示すよ う に、 AMDuProf GUI には各種の UI 要素が含まれてお り 、 さ まざまな粒度でプロ フ ァ イル 
データ を解析し て表示でき ます。

– ホ ッ ト スポ ッ ト  サマ リ

– セ ッ シ ョ ン情報

– ス レ ッ ド同時並行性グ ラ フ  (Windows のみ。 管理者権限が必要)

– プロセス と関数の解析

– ソース とデ ィ スアセンブ リ の解析

– ト ッ プダウ ンおよびボ ト ムア ッ プ コール パス  - アプ リ ケーシ ョ ンの関数呼び出し フ ローを調べて、

関数と その呼び出し先で消費された時間を解析するための視覚化。

– フ レーム グ ラ フ  - フ レーム グ ラ フ と し てのコールス タ ッ ク の視覚化

– コールグ ラ フ  - コールス タ ッ クおよび呼び出し元/呼び出し先の表形式での視覚化

– HPC - OpenMP と  MPI のプロ フ ァ イル データの解析

– タ イ ム ラ イ ン ビジュ ア ラ イザー - MPI API ト レースおよび OS ト レース情報のタ イ ム ラ イ ン ビ ュー

– キ ャ ッ シュ解析 - 偽共有されたホ ッ ト なキ ャ ッ シュ  ラ イ ンの解析

• プロ フ ァ イル制御 API

– イ ン ス ト ル メ ン ト 化によ り 、 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンからプロ フ ァ イ リ ングを個別に有効また

は無効にし て、 プロ フ ァ イ リ ングのス コープを制限し ます。

7.2 時間ベース プロファイリングによる解析

この解析では、 指定された OS タ イマー間隔に基づいて、 定期的にプロ フ ァ イル データが収集されます。

これを使用し て、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンで最も多 く の時間を消費し ている ホ ッ ト スポ ッ ト を特

定でき ます。 このよ う なホ ッ ト スポ ッ ト は、 よ り 詳しい調査と最適化のための良い候補と な り ます。

7.2.1 プロファイリングの設定と開始

プロ フ ァ イ リ ングを設定し て開始するには、 次の手順に従います。

1. [PROFILE] → [Start Profiling] を ク リ ッ ク し て、 [Select Profile Target] 画面に移動し ます。 

2. 目的のプロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し、 [Next] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。 

[Select Profiling] 画面が表示されます。
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3. [Select Profiling] 画面で、 [Predefined Configs] タブを選択し ます。 

次の画面が表示されます。

図 34. 時間ベース プロファイル - 設定

4. 左側の縦型ペイ ンで [Time-based Sampling] を選択し ます。

5. [Advanced Options] を ク リ ッ ク し て、 コールス タ ッ ク を有効にし、 シンボル パス  (デバッ グ フ ァ イルが別

の場所にあ る場合) と その他のオプシ ョ ンを設定し ます。 この画面の詳細は、 「Advanced Options」 を参照

し て く ださい。

6. すべてのオプシ ョ ンを設定する と、 一番下の [Start Profile] ボタ ンが有効にな り 、 これを ク リ ッ クする と

プロ フ ァ イ リ ングを開始でき ます。 

プロ フ ァ イルの初期化の後で、 プロ フ ァ イル データの収集画面が表示されます。

7.2.2 プロファイル データの解析

プロ フ ァ イル データ を解析するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イ リ ングが停止する と、 収集された生プロ フ ァ イル データが自動的に処理され、 [Summary] 
ページの [Hot Spots] 画面が表示されます。 ホ ッ ト スポ ッ ト は、 Timer サンプルに対し て表示されます。

この画面の詳細は、 「パフ ォーマン ス  ホ ッ ト スポ ッ ト の概要」 を参照し て く ださい。

2. 上部の水平ナビゲーシ ョ ン バーで [ANALYZE] を ク リ ッ ク し て、 [Function HotSpots] 画面に移動し ます。

この画面の詳細は、 「関数ホ ッ ト スポ ッ ト 」 を参照し て く ださい。

3. [ANALYZE] → [Metrics] を ク リ ッ クする と、 プロセス、 ロード  モジュール、 ス レ ッ ド、 関数と いった各

種の粒度でプロ フ ァ イル データ  テーブルを表示でき ます。 この画面の詳細は、 「プロセス と関数」 を参

照し て く ださい。
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4. [Metrics] 画面の [Functions] テーブルで任意のエン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 [SOURCES] ページに

関数のソース  タブが読み込まれます。 この画面の詳細は、 「ソース と アセンブ リ 」 を参照し て く ださい。

7.3 イベン ト  ベース プロファイリングによる解析

このプロ フ ァ イ リ ングでは、 AMD uProf は PMC を使用し て、 AMD x86 ベース  プロセ ッ サでサポー ト される

各種のマイ ク ロ  アーキテ クチャ  イベン ト を監視し ます。プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンに含まれる  CPU 
および メ モ リ 関連のパフ ォーマン スの問題を特定するのに役立ちます。 

7.3.1 プロファイリングの設定と開始

プロ フ ァ イ リ ングを設定し て開始するには、 次の手順に従います。

1. [PROFILE] → [Start Profiling] を ク リ ッ ク し て、 [Select Profile Target] 画面に移動し ます。 

2. 目的のプロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し、 [Next] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。

次のよ う に、 [Start Profiling] 画面が表示されます。

図 35. イベン ト  ベース プロファイル - 設定

3. [Select Profiling] 画面で、 [Predefined Configs] タブを選択し ます。

4. 左側の縦型ペイ ンで [Assess Performance] を選択し ます。 EBP に基づ く 事前定義サンプ リ ング設定の詳細

は、 「事前定義サンプ リ ング設定」 を参照し て く ださい。

5. [Advanced Options] を ク リ ッ ク し て、 コールス タ ッ ク を有効にし、 シンボル パス  (デバッ グ フ ァ イルが別

の場所にあ る場合) と その他のオプシ ョ ンを設定し ます。 この画面の詳細は、 「Advanced Options」 を参照

し て く ださい。
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6. すべてのオプシ ョ ンを設定し た ら、 一番下の [Start Profile] ボタ ンが有効にな り ます。 これを ク リ ッ ク し

てプロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。

プロ フ ァ イルの初期化の後で、 プロ フ ァ イル データの収集画面が表示されます。

7.3.2 プロファイル データの解析

プロ フ ァ イル データ を解析するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イ リ ングが停止する と、 収集された生プロ フ ァ イル データが自動的に処理され、 [Summary] 
ページの [Hot Spots] 画面が表示されます。 この画面の詳細は、 「パフ ォーマン ス  ホ ッ ト スポ ッ ト の概要」

を参照し て く ださい。

2. 上部の水平ナビゲーシ ョ ン バーで [ANALYZE] を ク リ ッ ク し て、 [Function HotSpots] 画面に移動し ます。

この画面の詳細は、 「関数ホ ッ ト スポ ッ ト 」 を参照し て く ださい。

3. [ANALYZE] → [Metrics] を ク リ ッ クする と、 プロセス、 ロード  モジュール、 ス レ ッ ド、 関数と いった各

種の粒度でプロ フ ァ イル データ  テーブルを表示でき ます。 この画面の詳細は、 「プロセス と関数」 を参

照し て く ださい。

4. [Grouped Metrics] 画面の [Functions] テーブルで任意のエン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 [SOURCES] 
ページに関数のソース  タブが読み込まれます。 この画面の詳細は、 「ソース と アセンブ リ 」 を参照し て く

ださい。

7.4 命令ベース サンプリングによる解析

このプロ フ ァ イルで、 AMD uProf は、 AMD x64 ベース  プロセ ッ サでサポー ト される  IBS を使用し て、 ホ ッ ト

スポ ッ ト に含まれるパフ ォーマン スの問題を診断し ます。 また、 プロセ ッ サ と メ モ リ  サブシステムで命令が

どのよ う に動作し ているかに関するデータ を収集し ます。

7.4.1 プロファイリングの設定と開始

プロ フ ァ イ リ ングを設定し て開始するには、 次の手順に従います。

1. [PROFILE] → [Start Profiling] を ク リ ッ ク し て、 [Select Profile Target] 画面に移動し ます。 

2. 目的のプロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し、 [Next] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。

3. [Select Profiling] 画面で、 [Predefined Configs] タブを選択し ます。
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4. 左側の縦型パネルで [Instruction-based Sampling] を選択し ます。 IBS に基づ く 事前定義サンプ リ ング設定

の詳細は、 「事前定義サンプ リ ング設定」 を参照し て く ださい。

図 36. IBS の設定

5. [Advanced Options] を ク リ ッ ク し て、 コールス タ ッ ク を有効にし、 シンボル パス  (デバッ グ フ ァ イルが別

の場所にあ る場合) と その他のオプシ ョ ンを設定し ます。 この画面の詳細は、 「Advanced Options」 を参照

し て く ださい。

6. すべてのオプシ ョ ンを設定し た ら、 一番下の [Start Profile] ボタ ンが有効にな り ます。 これを ク リ ッ ク し

てプロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。 

プロ フ ァ イルの初期化の後で、 プロ フ ァ イル データの収集画面が表示されます。

7.4.2 プロファイル データの解析

プロ フ ァ イル データ を解析するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イ リ ングが停止する と、 収集された生プロ フ ァ イル データが自動的に処理され、 [Summary] 
ページの [Hot Spots] 画面が表示されます。 この画面の詳細は、 「パフ ォーマン ス  ホ ッ ト スポ ッ ト の概要」

を参照し て く ださい。

2. 上部の水平ナビゲーシ ョ ン バーで [ANALYZE] を ク リ ッ ク し て、 [Function HotSpots] 画面に移動し ます。

この画面の詳細は、 「プロセス と関数」 を参照し て く ださい。

3. [ANALYZE] → [Metrics] を ク リ ッ クする と、 プロセス、 ロード  モジュール、 ス レ ッ ド、 関数と いった各

種の粒度でプロ フ ァ イル データ  テーブルを表示でき ます。 この画面の詳細は、 「プロセス と関数」 を参

照し て く ださい。

4. [Grouped Metrics] 画面の [Functions] テーブルで任意のエン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 [SOURCES] 
ページに関数のソース  タブが読み込まれます。 この画面の詳細は、 「ソース と アセンブ リ 」 を参照し て く

ださい。
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7.5 コールスタ ック  サンプルによる解析

コールス タ ッ ク  サンプルは、 すべての CPU プロ フ ァ イル タ イプで、 C、 C++、 Java アプ リ ケーシ ョ ンに対し

て収集でき ます。 これらのサンプルは、 フ レーム グ ラ フ  ウ ィ ン ド ウ と コールグ ラ フ  ウ ィ ン ド ウの表示に使用

されます。

注記: Java コールス タ ッ ク  プロ フ ァ イ リ ングがサポー ト されるのは、 Linux プロ フ ァ イルのみです。

コールス タ ッ ク  サンプ リ ングを有効にするには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト と プロ フ ァ イル タ イプを選択し ます。

2. [Advanced Options] ボタ ンを ク リ ッ ク し、 [Call Stack Options] ペイ ンの [Enable CSS] オプシ ョ ンをオンに

し ます。

図 37. [Start Profiling] - [Advanced Options]

この画面の詳細は、 「Advanced Options」 を参照し て く ださい。

注記: アプ リ ケーシ ョ ンが高い最適化レベルでコ ンパイルされてお り 、 フ レーム ポイ ン ターが表示されな

い場合は、 [Enable FPO] オプシ ョ ンをオンにでき ます。 Linux の場合、 これによ り 生プロ フ ァ イル 
フ ァ イルのサイ ズが大き く な り ます。
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7.5.1 フレーム グラフ

フ レーム グ ラ フは、 コールス タ ッ ク  サンプルに基づいてス タ ッ ク を視覚化し たグ ラ フです。 [Flame Graph] 
は [ANALYZE] ページに表示され、 コールス タ ッ ク  サンプルを解析し てホ ッ ト なコールパス を特定するため

に使用でき ます。 フ レーム グ ラ フにア ク セスするには、 [ANALYZE] から左側の縦型ペイ ンの [Flame Graph] 
に移動し ます。

この画面の詳細は、 「フ レーム グ ラ フ」 を参照し て く ださい。

次の図に、 フ レーム グ ラ フの例を示し ます。

図 38. [ANALYZE] - [Flame Graph]

フ レーム グ ラ フは、 [Process] ド ロ ッ プダウ ン と  [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンに基づいて表示でき ます。 ま

た、 関数検索ボ ッ ク スで特定の関数名を検索する と、 ハイ ラ イ ト 表示でき ます。

 



第 7 章 パフォーマンス解析 133

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

7.5.2 コールグラフ

コールグ ラ フには、 コールス タ ッ ク  サンプルに基づ く コールグ ラ フのバタ フ ラ イ  ビ ューが表示されます。

[CallGraph] は [ANALYZE] ページに表示され、 コールス タ ッ ク  サンプルを解析し てホ ッ ト なコールパス を特

定するために使用でき ます。 コールグ ラ フにア ク セスするには、 [ANALYZE] から左側の縦型パネルの [Call 
Graph] に移動し ます。

この画面の詳細は、 「コールグ ラ フ」 を参照し て く ださい。

次の図に、 コールグ ラ フの例を示し ます。

図 39. [ANALYZE] - [Call Graph]

[Process] ド ロ ッ プダウ ン と  [Select Metric] ド ロ ッ プダウ ンに基づ く データ を表示でき ます。 上部中央のテー

ブルには、 関数ご と のコールス タ ッ ク  サンプルが表示されます。 いずれかの関数を ク リ ッ クする と、 下部に

あ る  2 つのテーブル [Caller(s)] と  [Callee(s)] が更新されます。 これらのテーブルには、 それぞれ、 選択された

関数の呼び出し元と呼び出し先が表示されます。

7.6 Java アプリケーシ ョ ンのプロファイリング

AMD uProf は、 JVM 上で動作する  Java アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ングをサポー ト し ています。 このた

めに、 JVM Tool Interface (JVMTI) を使用し ます。

AMD uProf は、 JVMTI エージェ ン ト  ラ イブラ リ と し て、 Windows では AMDJvmtiAgent.dll を、 Linux では 
libAMDJvmtiAgent.so を提供し ています。 この JvmtiAgent ラ イブラ リ は、 ターゲ ッ ト の JVM プロセスの起動中

に読み込まれる必要があ り ます。
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7.6.1 Java アプリケーシ ョ ンの起動

Java アプ リ ケーシ ョ ンが AMD uProf によ って起動された場合、 Java -agentpath オプシ ョ ンを使用し て、 ツー

ルから  JVM に AMDJvmtiAgent ラ イブラ リ が渡されます。 AMD uProf は、 プロ フ ァ イル データ を収集し て、

サンプルの原因 と なる イ ン タープ リ ッ ト 済みの Java 関数を特定でき ます。

Java アプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングするには、 次のサンプル コマン ド を使用し ます。

レポー ト を生成するには、 次のソース  フ ァ イル パス を指定し ます。

7.6.2 Java プロセスからプロファイルへの接続

AMD uProf では、 既に実行中の JVM には JvmtiAgent を動的に接続でき ません。 このため、 接続プロセス  メ
カニズムによ ってプロ フ ァ イ リ ング される  JVM プロセスの場合、 JVM プロセスの起動中に JvmtiAgent ラ イ

ブラ リ が読み込まれない限 り 、 AMD uProf から ク ラ ス情報を取 り 込むこ と はでき ません。

実行中の Java プロセス をプロ フ ァ イ リ ングするには、Java アプ リ ケーシ ョ ンの起動中に -agentpath <path to 
agent lib> オプシ ョ ンを渡し ます。 こ う する こ と で、 AMD uProf を Java PID に接続でき るため、 後からプロ

フ ァ イル データ を収集でき ます。

Linux 上の 64 ビ ッ ト  JVM の場合

Windows 上の 64 ビ ッ ト  JVM の場合

上に示し た JVM イ ン ス タ ン スのプロセス  ID (PID) を メ モし ます。 その後 AMD uProf GUI または AMD uProf 
CLI を起動し、 このプロセス と プロ フ ァ イルに接続し ます。

7.6.3 Java ソース ビュー

AMD uProf によ って、 プロ フ ァ イル サンプルの原因と なる  Java メ ソ ッ ド が特定される と、 ソース  タブが開

き、 Java のソース行と、 その行に起因する該当サンプルが表示されます。

ソース画面の詳細は、 「ソース と アセンブ リ 」 を参照し て く ださい。

$ ./AMDuProfCLI collect --config tbp -w <java-app-dir> <path-to-java.exe> <java-app-main>

$ ./AMDuProfCLI report --src-path <path-to-java-app-source-dir> -i <raw-data-file-path>

$ java -agentpath:<AMDuProf-install-dir/bin/ProfileAgents/x64/libAMDJvmtiAgent.so> <java-app-
launch-options>

C:\> java -agentpath:<C:\ProgramFiles\AMD\AMDuProf\bin\ProfileAgents\x64\AMDJvmtiAgent.dll> 
<java-app-launch-options>
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次の図に、 Java メ ソ ッ ド のソース  ビ ューを表示し ます。

図 40. Java メ ソ ッ ド  - ソース ビュー

7.6.4 Java コールスタ ックおよびフレーム グラフ

注記: Java コールス タ ッ ク  プロ フ ァ イ リ ングがサポー ト されるのは、 Linux プロ フ ァ イルのみです。

Java アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ングのためにコールス タ ッ ク を収集するには、 次のコマン ド を使用し

ます。
$ ./AMDuProfCLI collect --config tbp -g -w <java-app-dir> <path-to-java-exe> <java-app-main>
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次の図に、 Java アプ リ ケーシ ョ ンのフ レーム グ ラ フを表示し ます。

図 41. Java アプリケーシ ョ ン  - フレーム グラフ

7.7 キャッシュ解析

キ ャ ッ シュ解析では、 IBS オペレーシ ョ ン サンプルを使用し て、 共有 メ モ リ  アプ リ ケーシ ョ ンで、 マルチス

レ ッ ドおよびマルチプロセスに含まれる ホ ッ ト なキ ャ ッ シュ  ラ イ ン偽共有を検出し ます。

この機能は主に次の内容を レポー ト し ます。

• 偽共有の可能性があ る キ ャ ッ シュ  ラ イ ン

• ア ク セスが発生し ているオフセ ッ ト 、 そのオフセ ッ ト への読み出し関数と書き込み関数

• これらの読み出しおよび書き込み関数の PID、 TID、 関数名、 ソース  フ ァ イル、 行番号

• 該当キ ャ ッ シュ  ラ イ ンへのロード でのロード  レ イ テンシ
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7.7.1 サポート されるメ ト リクス

次に示す IBS オペレーシ ョ ン由来の メ ト リ ク ス を使用し て、 キ ャ ッ シュ偽共有レポー ト が生成されます。

7.7.2 GUI を使用したキャッシュ解析

プロファイリングの設定と開始

キ ャ ッ シュ解析を実行するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し ます。 

2. [Predefined Configs] タブで [Cache Analysis] プロ フ ァ イル タ イプを選択し ます。

3. プロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。

表 41. IBS オペレーシ ョ ン由来のメ ト リクス

メ ト リクス 説明

IBS_LOAD_STORE サンプ リ ング された合計ロードおよびス ト ア

IBS_LOAD 合計ロード

IBS_STORE 合計ス ト ア

IBS_DC_MISS_ LAT キ ャ ッ シュ  ラ イ ンへのロード での蓄積ロード  レ イ テンシ

IBS_LOAD_DC_L2_HIT データ  キ ャ ッ シュ または L2 キ ャ ッ シュでのロード  オペレーシ ョ ン 
ヒ ッ ト

IBS_NB_LOCAL_CACHE_MODIFIED ローカル キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ス
テー ト が Modified であった ロード

IBS_NB_LOCAL_CACHE_OWNED ローカル キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ス
テー ト が Owned であった ロード

IBS_NB_LOCAL_ CACHE_MISS ローカル キ ャ ッ シュ  (L3) で ミ ス し、 リ モー ト  キ ャ ッ シュ、 ローカル

または リ モー ト  DRAM からサービ ス されたロード

IBS_NB_REMOTE_CACHE_MODIFED リ モー ト  キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ス
テー ト が Modified であった ロード

IBS_NB_REMOTE_CACHE _OWNED リ モー ト  キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ス
テー ト が Owned であった ロード

IBS_NB_LOCAL_DRAM ローカル メ モ リ  (ローカル ソ ケ ッ ト またはローカル CCD に接続され

た メ モ リ  チャネル) で ヒ ッ ト し た ロード

IBS_NB_REMOTE_DRAM リ モー ト  メ モ リ  ( リ モー ト  ソ ケ ッ ト またはローカル ソ ケ ッ ト 内のそ

の他の CCD に接続された メ モ リ  チャネル) で ヒ ッ ト し た ロード

IBS_STORE_DC_MISS データ  キ ャ ッ シュで ミ ス し たス ト ア オペレーシ ョ ン
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レポートの解析

プロ フ ァ イ リ ングが完了し た ら、 [MEMORY] タブの [Cache Analysis] ページに移動し て、 プロ フ ァ イル デー

タ を解析し ます。 このページには、 キ ャ ッ シュ  ラ イ ン と そのオフセ ッ ト が関連付け られた メ ト リ ク ス値と共

に表示されます。

図 42. [Cache Analysis]

[Cache Analysis] 画面には次のオプシ ョ ンがあ り ます。

• [Group By] ド ロ ッ プダウ ンによ り 、 詳細テーブルでキ ャ ッ シュ  ラ イ ン サンプルがグループ化される方法

が決ま り ます。 選択肢には、 [Cache Line Offset] .があ り ます。

• [ValueType] ド ロ ッ プダウ ンを使用し て、 サンプル数の値を表示でき ます。

7.7.3 CLI を使用したキャッシュ解析

CLI には、 解析データ をキ ャ ッ シュするための設定タ イプ 「memory」 があ り ます。 プロ フ ァ イル データ を収

集するには、 次のコマン ド を実行し ます。

このコマン ド によ り プロ グ ラ ムが起動され、 キ ャ ッ シュ解析レポー ト の生成に必要なプロ フ ァ イル データが

収集されます。 生プロ フ ァ イル データ  フ ァ イルは、 /tmp/cache_analysis/AMDuProf-IBS_<timestamp>/ デ ィ レ ク

ト リ 内に作成されます。

レポー ト の生成 と解析

キ ャ ッ シュ解析レポー ト を生成するには、 次の CLI コマン ド を使用し ます。

これによ り 、 CSV レポー ト が /tmp/cache_analysis/AMDuProf- IBS_<timestamp>/report.csv と し て生成され、 フ ァ

イル内に次のセ ク シ ョ ンが含まれます。

• SHARED DATA CACHELINE SUMMARY: すべての メ ト リ ク スのサマ リ 値を示し た リ ス ト 。

• SHARED DATA CACHELINE REPORT: キ ャ ッ シュ  ラ イ ン と関連する メ ト リ ク スのサマ リ 値を示し た リ

ス ト 。

$ AMDuProfCLI collect --config memory -o /tmp/cache_analysis <target app>

$ AMDuProfCLI report -i /tmp/cache_analysis/AMDuProf-IBS_<timestamp>/
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• SHARED DATA CACHELINE DETAIL REPORT: 次を示し た リ ス ト 。

– 偽共有の可能性があ る キ ャ ッ シュ  ラ イ ン

– ア ク セスが発生し ているオフセ ッ ト 、 そのオフセ ッ ト への読み出し関数と書き込み関数

– これらの読み出しおよび書き込み関数の PID、 TID、 関数名、 ソース  フ ァ イル、 行番号

– 該当キ ャ ッ シュ  ラ イ ンへのロード でのロード  レ イ テンシ

– サポー ト される メ ト リ ク ス

次の図に、 キ ャ ッ シュ解析のサマ リ  セ ク シ ョ ンを示し ます。

図 43. キャッシュ解析 - サマリ  セクシ ョ ン

次の図に、 キ ャ ッ シュ解析の詳細レポー ト を示し ます。

図 44. キャッシュ解析 - 詳細レポート

レポー ト 生成中に並べ替え順を変更するには、 次のいずれかの メ ト リ ク ス を --sort-by event=<METRIC> 
(例: --sort-by event=ldst-count) オプシ ョ ン と共に使用し ます。

表 42. 並べ替え基準メ ト リ ック

並べ替え基準メ ト リ ック 説明

ldst-count サンプ リ ング された合計ロードおよびス ト ア

ld-count 合計ロード

st-count 合計ス ト ア

cache-hitm ローカルまたは リ モー ト  キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ

ト  ステー ト が Modified であった ロード。
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注記: info --list cacheline-events コマン ド を使用する と、 sort-by オプシ ョ ンでサポー ト される メ ト リ

ク ス一覧を表示でき ます。

7.8 カスタム プロファイル

事前定義設定のほかに、 プロ フ ァ イ リ ングに必要な イベン ト を選択でき ます。 カス タ ム プロ フ ァ イ リ ングを

実行するには、 次の手順に従います。

7.8.1 プロファイリングの設定と開始

1. [PROFILE] → [Start Profiling] を ク リ ッ ク し て、 [Select Profile Target] 画面に移動し ます。 

2. 目的のプロ フ ァ イル ターゲ ッ ト を選択し、 [Next] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。 

[Select Profile Configuration] 画面が表示されます。

3. [Select Profile Type] ド ロ ッ プダウ ンで、 次のいずれかを選択し ます。

– [CPU Tracing Mode] ド ロ ッ プダウ ンには、 [OS Trace] と  [User Mode Trace] のオプシ ョ ンがあ り ます。

(サポー ト される イベン ト に対し て) [OS Trace] が有効になるのは、 Linux ではルー ト /ADMIN モード

が使用されている場合のみであ り 、 Windows では、 サポー ト される イベン ト  [Schedule] に対し て有効

にな り ます。 [User Mode Trace] は、 Linux でのアプ リ ケーシ ョ ン解析のみで有効です。

lcl-cache-hitm ローカル キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が 
Modified であった ロード

rmt-cache-hitm リ モー ト  キ ャ ッ シュ  (L3) からサービ ス され、 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が 
Modified であった ロード。

lcl-dram-hit ローカル メ モ リ  (ローカル ソ ケ ッ ト またはローカル CCD に接続された メ モ リ  
チャネル) で ヒ ッ ト し た ロード

rmt-dram-hit リ モー ト  メ モ リ  ( リ モー ト  ソ ケ ッ ト またはローカル ソ ケ ッ ト 内のその他の 
CCD に接続された メ モ リ  チャネル) で ヒ ッ ト し た ロード

l3-miss ローカル キ ャ ッ シュ  (L3) で ミ ス し、 リ モー ト  キ ャ ッ シュ、 ローカルまたは リ

モー ト  DRAM からサービ ス される ロード。

st-dc-miss データ  キ ャ ッ シュで ミ ス し たス ト ア オペレーシ ョ ン

表 42. 並べ替え基準メ ト リ ック  (続き)

並べ替え基準メ ト リ ック 説明
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[CPU Trace] は次のよ う に表示されます。

図 45. CPU ト レース

– [GPU Trace] は次のよ う に表示されます。

図 46. GPU ト レース
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CPU プロ フ ァ イル + CPU ト レースなど、 カス タ ム設定から複数のカテゴ リ を同時に追加でき ます。

複数のカテゴ リ を選択する と、 [Added Categories] にブレ ッ ド ク ラ ム と し て表示され、 不要なカテゴ リ の

選択を解除でき ます。 対応する  CLI コマン ド がその下に生成されます。

カス タ ム設定画面は、 次のよ う に表示されます。

図 47. [Custom Config] - [Added Categories]

1. [Custom Configs] タブを選択し、 左側の縦型ペイ ンの [CPU Profile] を選択し ます。

2. [Advanced Options] を ク リ ッ ク し て、 コールス タ ッ ク を有効にし、 シンボル パス  (デバッ グ フ ァ イルが別

の場所にあ る場合) と その他のオプシ ョ ンを設定し ます。 この画面の詳細は、 「Advanced Options」 を参照

し て く ださい。

3. すべてのオプシ ョ ンを設定し た ら、 一番下の [Start Profile] ボタ ンが有効にな り ます。 これを ク リ ッ ク し

てプロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。 

プロ フ ァ イルの初期化の後で、 プロ フ ァ イル データの収集画面が表示されます。

7.8.2 プロファイル データの解析

プロ フ ァ イル データ を解析するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イ リ ングが停止する と、 収集された生プロ フ ァ イル データが自動的に処理され、 [Summary] 
ページの [Hot Spots] 画面が表示されます。 この画面の詳細は、 「パフ ォーマン ス  ホ ッ ト スポ ッ ト の概要」

を参照し て く ださい。

2. 上部の水平ナビゲーシ ョ ン バーで [ANALYZE] を ク リ ッ ク し て、 [Function HotSpots] 画面に移動し ます。

この画面の詳細は、 「関数ホ ッ ト スポ ッ ト 」 を参照し て く ださい。
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3. [ANALYZE] → [Metrics] を ク リ ッ クする と、 プロセス、 ロード  モジュール、 ス レ ッ ド、 関数と いった各

種の粒度でプロ フ ァ イル データ  テーブルを表示でき ます。 この画面の詳細は、 「プロセス と関数」 を参

照し て く ださい。

4. [Metrics] 画面の [Functions] テーブルで任意のエン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 [SOURCES] ページに

関数のソース  タブが読み込まれます。 この画面の詳細は、 「ソース と アセンブ リ 」 を参照し て く ださい。

7.9 注記

7.9.1 信頼性のしきい値

多重化または静的サンプ リ ングが原因で、 プロ グ ラ ム ユニ ッ ト に対し て収集されたサンプル数が少ない メ ト

リ ク スは、 グレーで表示されます。 これに関し て留意すべき点は次の とお り です。

• これは、 SW タ イマーと コ ア PMC に基づ く メ ト リ ク スに当てはま り ます。

• この信頼性し きい値は、 [SETTINGS] ページの [Preferences] セ ク シ ョ ンで設定でき ます。

7.9.2 問題のしきい値

特定のし きい値を超え る  (>1.0) CPI メ ト リ ク ス  セルは、 ハイ ラ イ ト されます。 このよ う なセルは次に示すよ

う にピン ク色で表示され、 潜在的なパフ ォーマン スの問題と し て示されます。

図 48. CPI メ ト リクス - しきい値ベースのパフォーマンス
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7.10 IBS サンプルの ASCII ダンプ

一部のシナ リ オでは、 IBS オペレーシ ョ ン プロ フ ァ イル サンプルの ASCII ダンプを解析する こ と が役立ちま

す。 実行するには、 次の手順に従います。

1. IBS オペレーシ ョ ン サンプルを収集するには、 次のコマン ド を実行し ます。

2. 生フ ァ イルが生成された後で次のコマン ド を実行し、 IBS オペレーシ ョ ン サンプルを変換し て ASCII ダ
ンプを取得し ます。

IBS オペレーシ ョ ン サンプルの ASCII ダンプを含む CSV フ ァ イルが生成されます。

3. 収集中、 次の調整ノ ブを使用でき ます。

-e event=ibs-op,interval=100000,loadstore,ibsop-count-control=1

説明:

– interval はサンプ リ ング間隔です

– loadstore は、 ロー ド およびス ト ア オペレーシ ョ ンのみの収集を意味し ます (Windows のみのオプ

シ ョ ン)

– ibsop-count-control=1 は、 デ ィ スパッチされたマイ ク ロ  オペレーシ ョ ン数を表し ます (0 の場合は、 ク

ロ ッ ク  サイ クル数)。

– --data-buffer-count 1024 は、 コ アあた り で割 り 当てるデータ  バッ フ ァーの数です (Windows のみのオプ

シ ョ ン)。

過度に多 く のレ コード が見つから ない場合は、 次の方法を試し ます。

• サンプ リ ング間隔を大き く する

• データ  バッ フ ァー数を増やす

• プロ フ ァ イ リ ング対象のコ ア数を減らす

7.11 分岐解析

AMD “Zen4” プロセ ッ サは、 Last Branch Record (LBR) と呼ばれる、 分岐解析に役立つ CPU 機能をサポー ト し

ています。 分岐解析レポー ト を収集し て生成するには、 uProf CLI を使用し ます。

分岐解析は、 Linux プラ ッ ト フ ォームのみでサポー ト されています。

注記:

1. LBR サンプルを収集するには、 PMC イベン ト の有効化が必要です。 PMC イベン ト が渡されない場

合、 LBR サンプル収集中に PMCX0C0 イベン ト が有効にな り ます。

2. Java アプ リ ケーシ ョ ンの分岐解析はサポー ト されていません。

C:\> AMDuProfCLI.exe collect -e event=ibs-op,interval=100000,loadstore,ibsop-count-control=1 
-a --data-buffer-count 20480 -d 250 -o C:\temp\

C:\> AMDuProfCLI.exe translate --ascii event-dump -i C:\temp\AMDuProf-IBS_<timestamp>\

C:\temp\AMDuProf-IBS_<timestamp>\IbsOpDump.csv
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例

LBR 情報の収集。

分岐解析レポー ト の生成。

サンプル レポー ト

生成される レポー ト には、 分岐解析用のセ ク シ ョ ンが含まれます。 分岐解析サマ リ のサンプル ス ク リ ーン

シ ョ ッ ト を次に示し ます。

図 49. 分岐解析サマリ

分岐解析サマ リ  テーブルには、 次の列が含まれます。

• OVERHEAD (%): 大部分が成立し た分岐はどれかを示し ます。 計算式は次の とお り です。 (SAMPLES * 
100)/(SAMPLES の合計)。

• SAMPLES: その分岐のために収集されたサンプル数を表示し ます。 実際に成立し た分岐ではあ り ません。

• MISPREDICT (%): その分岐に対し て発生し た予測 ミ スの割合を表し ます。 計算式は次の とお り です。

((MISPREDICT COUNT) * 100/SAMPLES)

• MISPREDICT COUNT: その分岐のために収集されたサンプルの う ち、 分岐予測 ミ ス し たサンプルの数を

示し ます。

• SOURCE FUNCTION: 分岐が成立する前の関数を示し ます。

• TARGET FUNCTION: 分岐が成立し た後の関数を示し ます。

• SOURCE LINE: SOURCE FUNCTION のフ ァ イル パス と  (分岐が成立する前の) 行番号を表示し ます。

• TARGET LINE: TARGET FUNCTION のフ ァ イル パス と  (分岐が成立し た後の) 行番号を表示し ます。

• SOURCE MODULE: SOURCE FUNCTION のモジュール名を表示し ます。

• TARGET MODULE: TARGET FUNCTION のモジュール名を表示し ます。

• PROCESS: プロセスの名前 と  PID を表示し ます。

$ AMDuProfCLI collect --branch-filter -o /tmp/  ./ScimarkStable/scimark2_64static

$ AMDuProfCLI report --detail -i /tmp/AMDuProf-scimark2_64static-Custom_May-15-2023_21-05-56
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7.12 セッシ ョ ンのエクスポート

CLI オプシ ョ ン --export-session を使用する と、 重要なセ ッ シ ョ ン フ ァ イルを含む圧縮アーカ イブを生成で

き ます。 圧縮アーカ イブは簡単にその他のシステムに転送でき、 GUI を使用し てパフ ォーマン ス  データ を解

析でき ます。

この機能によ り 、 複数システム間でのセ ッ シ ョ ン フ ァ イルの転送および利用プロセスが効率化されるため、

よ り 利用しやす く な り 、 ワーク フ ローを ス ムーズに継続でき る よ う にな り ます。

手順

セ ッ シ ョ ンをエ ク スポー ト するには、 次の手順に従います。

1. translate、 report、 または profile コマン ド を使用し て、 圧縮アーカ イブを生成し ます。 

.zip フ ァ イルが 1 つ生成されます。 

2. その .zip フ ァ イルを別のシステムにコ ピーし て解凍し ます。

解凍し たセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ を GUI にイ ンポー ト する と、 データ を視覚化し て解析でき ます。 解凍し た

セ ッ シ ョ ンを イ ンポー ト し、 パフ ォーマン ス  データ を解析する方法は、 「プロ フ ァ イル データベースのイ ン

ポー ト 」 を参照し て く ださい。

一般的な使用法

• 「translate」 コマン ド を使用し て圧縮アーカ イブを生成し ます。

• 「report」 コマン ド を使用し て圧縮アーカ イブを生成し ます。

• 「profile」 コマン ド を使用し て圧縮アーカ イブを生成し ます。

例

エ ク スポー ト  セ ッ シ ョ ン オプシ ョ ンを有効にし て、 AMDTClassicMatMul.exe アプ リ ケーシ ョ ンを起動し、 時

間ベース  プロ フ ァ イル (TBP) サンプルを収集し、 レポー ト を生成し ます。

7.13 制限

AMD uProf での CPU プロ フ ァ イ リ ングには、 次に示す制限事項があ り ます。

• CPU プロ フ ァ イ リ ングを実行するには、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンの実行フ ァ イル バイナ リ

が、 VMProtect などの何らかのソ フ ト ウ ェア保護ツールによ って、 圧縮も難読化も されていないこ と が条

件と な り ます。

• 第 1 世代の AMD EPYCTM の B1 デバイ スの場合、 コ ア PMC のイベン ト  ベース  プロ フ ァ イ リ ング (EBP) 
で使用されるのは、 一度に 1 つの PMC レジス タのみです。

/AMDuProfCLI translate <options> --export-session <options> -i <session_dir>

./AMDuProfCLI report <options> --export-session <options> -i <session_dir>

./AMDuProfCLI profile <options> --export-session <options>

AMDuProfCLI.exe profile --config tbp --export-session -o c:\Temp\cpuprof-tbp 
AMDTClassicMatMul.exe



第 7 章 パフォーマンス解析 147

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

IMIX には、 次の制限事項があ り ます。

• IMIX ビ ューまたはレポー ト がサポー ト されるのは、 IBS プロ フ ァ イル タ イプに対し てのみです。

• サンプル数が 10 未満のモジュール/バイナ リ があ る場合、 それらは IMIX レポー ト には表示されません。

サンプル数が過度に少ない場合、 IMIX 解析は役に立ちません。

• Linux カーネル モジュールの .ko フ ァ イルは、 IMIX ビ ューまたはレポー ト には表示されません。
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第 8 章 パフォーマンス解析 (Linux)

この章では、 Linux 固有のパフ ォーマン ス解析モデルについて説明し ます。

8.1 スレッ ド解析

ス レ ッ ド解析を使用して、 次の要素に関してアプ リ ケーシ ョ ン使用がどの程度効率的であるかを特定でき ます。

• プロセ ッ サ コ ア

• 同期に起因する ス レ ッ ド間の競合

• ス レ ッ ド の CPU 使用率

• アプ リ ケーシ ョ ン ス レ ッ ド の実行時間と待機時間の解析

制限

• libc と  libpthread が静的にアプ リ ケーシ ョ ンに リ ン ク されている場合、 ス レ ッ ド解析はサポー ト されません。

• ス レ ッ ド またはプロセスの作成で、 アプ リ ケーシ ョ ンが pthead_create() または fork() の代わ り に、 ク ロー

ン システム コールを使用する場合の動作は不定です。

• システム全体のプロ フ ァ イ リ ングでのプロセス接続はサポー ト されていません。

• AMD “Zen3” および AMD “Zen4” プラ ッ ト フ ォームのみでサポー ト されます。 その他のプラ ッ ト フ ォーム

では、 カス タ ム設定を使用し てデータ を収集し ます。

8.1.1 CLI を使用したスレッ ド解析

AMDuProfCLI を使用し て、 必要なプロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を収集し、 詳しい分析のために .csv 形
式でレポー ト を生成でき ます。 また、 処理済みのプロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を GUI にイ ンポー ト で

き ます。

ス レ ッ ド  データの収集

ス レ ッ ド  データ を収集するための CLI コマン ド は次の とお り です。

このコマン ド を使用する と、 プロ グ ラ ムが起動し て、 プロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を収集し ます。

起動アプ リ ケーシ ョ ンが実行される と、 AMDuProfCLI はセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を表示し ます。 この

デ ィ レ ク ト リ 内に、 生のプロ フ ァ イルおよび ト レース  データが保存されています。

上に示し た例で、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスは次の とお り です。

/tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-2023_06-00-23

$ AMDuProfCLI collect --config threading -o /tmp/threading-analysis/ /home/app/classic_lock
...
Generated data files path: /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-
2023_06-00-23
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ス レ ッ ド と システム コールの収集

各ス レ ッ ド の I/O、 システム コール、 ブロ ッ ク時間を取得するため、 ス レ ッ ド に加えてシステム コールの収集

を有効にし ます。 ス レ ッ ド と システム コールの ト レース を収集するための CLI コマン ドは、 次の とお り です。

ス レ ッ ド と コ ンテキス ト  ス イ ッチの収集

正確な待機時間解析を実行するには、 コ ンテキス ト  ス イ ッチの収集を有効にし ます (ルー ト  ア クセスが必要)。

カス タ ム設定を使用し た収集

周波数モード  (周波数は 100 Hz に設定) での CPU サイ クル イベン ト 、 pthread 同期 API ト レース  データ、 シス

テム コールを収集するためのサンプル コマン ド。

プロ フ ァ イル レポー ト の生成

次の CLI report コマン ド を使用し、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス をオプシ ョ ン -i の引数と し て渡し て、 .csv 
形式でプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

$ AMDuProfCLI collect --config threading --trace user=syscall -o /tmp/threading-analysis/ /
home/app/classic_lock
...
Generated data files path: /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-
2023_06-00-23

$ sudo AMDuProfCLI collect --config threading --trace os=schedule -o /tmp/threading-analysis/ /
home/app/classic_lock
...
Generated data files path: /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-
2023_06-00-23

$ sudo AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,umask=0,frequency=100 --trace user=pthread,syscall 
-o /tmp/threading-analysis/ /home/app/classic_lock
...
Generated data files path: /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-
2023_06-00-23

$ sudo AMDuProfCLI report -i /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-
2023_06-00-23
...
Generated report file: /tmp/threading-analysis/AMDuProf-classic_lock-Threading_Jun-13-2023_06-
00-23/report.csv
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データ を処理し てレポー ト を生成する と、 ター ミ ナルにレポー ト  フ ァ イル パスが表示されます。 次に、 .csv 
レポー ト  フ ァ イル内の ト レース  レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 50. ト レース レポート

レポー ト のアプ リ ケーシ ョ ン パフ ォーマン ス  スナッ プシ ョ ッ ト では、 次の詳細が提供されます。

• ス レ ッ ド数/ス レ ッ ド  カ ウ ン ト : アプ リ ケーシ ョ ンによ って作成されたス レ ッ ド の合計数。

• 経過時間: アプ リ ケーシ ョ ンの合計経過時間。

• シ リ アル時間: 1 つのス レ ッ ド のみが実行されている アプ リ ケーシ ョ ン時間の合計。

• 並列時間: 2 つ以上のス レ ッ ド が実行されている アプ リ ケーシ ョ ン時間の合計。

• 実行時間: すべてのス レ ッ ド の合計実行時間。 コ ンテキス ト  ス イ ッチ レ コード が収集されている場合、

合計実行時間は、 すべてのス レ ッ ド が CPU で実行されている時間の合計にな り ます。 それ以外の場合、

合計実行時間 = 合計時間 - (合計待機時間 + 合計ス リ ープ時間) です。
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• 待機時間: すべてのス レ ッ ド の合計待機時間。 待機時間の計算方法は次の とお り です。

– ス レ ッ ド設定 (--config threading): pthread 同期 API と待機システム コールに含まれる ス レ ッ ド に

よ って消費された合計時間。 ト レース される同期 API と待機システム コールについては、 セ ク シ ョ

ン 8.1.2 および 8.1.3 を参照し て く ださい。

– カス タ ム設定 (--trace user=syscall): 待機システム コールに含まれる ス レ ッ ド によ って消費された

合計時間。

– カス タ ム設定 (--trace user=pthread): pthread 同期 API に含まれる ス レ ッ ド によ って消費された合計

時間。

– カス タ ム設定 (--trace os/--trace os=schedule): ス レ ッ ド が CPU 内にない場合のすべてのス レ ッ ド の

合計時間。 ス レ ッ ド が CPU 内にあ るかど う かを特定するために、 コ ンテキス ト  ス イ ッチ レ コード が

使用されます。

• ス リ ープ時間: ス リ ープ システム コールに含まれるすべてのス レ ッ ド によ って消費された合計時間。

ト レース される ス リ ープ システム コールについては、 8.1.3 を参照し て く ださい。

• I/O 時間: I/O システム コールに含まれるすべてのス レ ッ ド によ って消費された合計時間。ト レース される  
I/O システム コールについては、 8.1.3 を参照し て く ださい。

• ブロ ッ ク時間: ブロ ッ ク  システム コールに含まれるすべてのス レ ッ ド によ って消費された合計時間。

アプ リ ケーシ ョ ンがこのタ イプのシステム コールを実行する場合、 アプ リ ケーシ ョ ンがブロ ッ ク される

保証はあ り ません。 このため、 このブロ ッ ク時間は合計実行時間にも加え られます。 ト レース されるブ

ロ ッ ク  システム コールについては、 8.1.3 を参照し て く ださい。

サマ リ  レポー ト のセ ク シ ョ ン

• システム コール サマ リ : システム コール カ ウ ン ト 、 アプ リ ケーシ ョ ンによ ってシステム コールのために

消費された合計時間を示し ます。 多 く の時間を消費し てお り 、 かつ、 そのシステム コールが阻害要因と

なっている場合は最適化が見込まれる システム コールを特定するのに役立ちます。

• ス レ ッ ド  サマ リ : 合計実行時間、 各ス レ ッ ド の待機時間、 ス レ ッ ド合計時間に対する待機時間の割合を示

し ます。 ス レ ッ ド が効果的にコ アを使用し ているかど う かを突き止めるのに役立ちます。 アプ リ ケー

シ ョ ンを最適化するには、 ス レ ッ ド の待機時間を短 く する必要があ り ます。

• 待機オブジェ ク ト  サマ リ : pthread 同期オブジェ ク ト の待機カ ウ ン ト と、 この同期オブジェ ク ト に起因す

る合計待機時間。 大半の待機時間の原因と なるオブジェ ク ト を特定するのに役立ちます。

• プロ フ ァ イ リ ング されたセ ッ シ ョ ンを GUI にイ ンポー ト し、 [Analyze] → [Thread Timeline] に移動する

と、 データ を視覚化し て、 ス レ ッ ド  タ イ ム ラ イ ン解析、 pthread 同期オブジェ ク ト 解析、 コールス タ ッ ク

解析を実行でき ます。
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8.1.2 pthread 同期 API

pthread ト レース  イベン ト が有効な場合に ト レース される ス レ ッ ド同期 API の一覧は、 次の とお り です。

8.1.3 libc システム コール ラッパー API

システム コール イベン ト が有効な場合に ト レース される  libc 関数の一覧は、 次の とお り です。

ス リ ープ API

待機 API

I/O API

• pthread_mutex_lock

• pthread_mutex_trylock

• pthread_mutex_timedlock

• pthread_cond_wait

• pthread_cond_timedwait

• pthread_cond_signal

• pthread_cond_broadcast

• pthread_rwlock_rdlock

• pthread_rwlock_tryrdlock

• pthread_rwlock_timedrdlock

• pthread_rwlock_wrlock

• pthread_rwlock_trywrlock

• pthread_rwlock_timedwrlock

• pthread_spin_lock

• pthread_spin_trylock

• pthread_barrier_wait

• sem_wait

• sem_trywait

• sem_timedwait

• pthread_create

• pthread_join

• pthread_cancel

• pthread_yield

• pthread_exit

• sleep

• pause

• sigtimedwait

• nanosleep

• sigsuspend

• clock_nanosleep

• sigwait

• usleep

• sigwaitinfo

• poll

• ppoll

• select

• pselect

• epoll_wait

• epoll_pwait

• wait

• waitpid

• waitid

• wait3

• wait4

• create

• open

• openat

• read

• pread

• readv

• preadv

• preadv2

• write

• pwrite

• writev

• pwritev

• pwritev2

• lseek

• sendfile

• copy_file_range

• truncate

• ftruncate

• readahead

• close
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ブロ ッ キング API

その他の API

• flock

• fsync

• sync

• syncfs

• fdatasync

• sync_file_range

• accept

• accept4

• recv

• recvfrom

• recvmsg

• recvmmsg

• send

• sendto

• sendmsg

• sendmmsg

• mq_send

• mq_timedsend

• mq_receive

• mq_timedreceive

• msgsnd

• msgrcv

• semget

• semop

• semtimedop

• semctl

• splice

• vmsplice

• msync

• fcntl

• ioctl

• epoll_create

• epoll_create1

• epoll_ctl

• socket

• bind

• listen

• connect

• socketpair

• mq_notify

• mq_getattr

• mq_setattr

• mq_close

• mq_unlink

• msgget

• msgctl

• pipe

• pipe2

• shmat

• shmctl

• shmget

• shmdt

• fork

• vfork

• alarm

• system

• kill

• killpg

• brk

• sbrk

• mlock

• munlock

• mlock2

• mlockall

• munlockall

• mmap

• munmap

• move_pages

• mprotect

• mremap

• process_vm_readv

• process_vm_writev

• acct

• chroot

• dup

• dup2

• dup3

• fallocate

• ioperm

• iopl

• mount

• prctl

• ptrace

• sigaction

• swapon

• swapoff

• tee

• umount

• umount2

• unshare

• vhangup
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8.1.4 Linux のタイムライン解析 GUI

GUI から ス レ ッ ド解析を設定するには、 次の手順に従います。

1. [Select Profile Configuration] 画面に移動し ます。

2. このタブで [Predefined Configs] を選択し ます。

3. 左側の縦型パネルの [Threading Analysis] を選択し ます。

CLI または GUI から収集し たプロ フ ァ イル データは、 セ ッ シ ョ ンを イ ンポー ト する こ と によ り 、 GUI で視覚

化でき ます。 イ ンポー ト する と、 次に示すセ ク シ ョ ン (Thread Timeline) が [ANALYZE] ページに表示されます。 

時系列データは、 エンテ ィ テ ィ  (ス レ ッ ド、 ラ ン ク、 デバイ スなど) ご と にタ イ ム ラ イ ンにプロ ッ ト されます。

タ イ ム ラ イ ンをズーム イ ン し た場合のみ、 ト レース  データ  (収集されている場合) がプロ ッ ト されます。 これ

は、 データ  サイ ズに関連する スケーラ ビ リ テ ィ の問題に対処するために使用でき ます ( ト レース  データには

非常に多数のレ コード が含まれる可能性があ り 、 すべてがプロ ッ ト されている場合は視覚的に判読でき ませ

ん)。 ビ ュー全体は、 主に、 上部のデータ  セレ ク ター、 中央のタ イ ム ラ イ ン、 下部のフ ィ ルターと い う  3 つの

部分に縦に分かれています。 タ イ ム ラ イ ンの使用法は、 次の とお り です。

• カーソルを タ イ ム ラ イ ンに合わせる と、 特定のエンテ ィ テ ィ 向けのツール ヒ ン ト を含む縦線が表示され、

関連する詳細と現在のタ イ ム ス タ ンプを確認でき ます。

• コールス タ ッ ク  データが収集されている場合、 タ イ ム ラ イ ン内の任意の箇所を ク リ ッ クする と、 下部パ

ネルに、 対応するエンテ ィ テ ィ のコールス タ ッ ク が表示されます。

注記: サンプ リ ング データの粒度は粗いため、 特定のタ イ ム ス タ ンプに複数のコールス タ ッ ク が存

在する場合があ り ます。

• CPU プロ フ ァ イル データが収集されている場合、 タ イ ム ラ イ ンを ク リ ッ ク してマウ ス を ド ラ ッ グ し、 タ

イ ム ラ イ ン全体から特定の領域を選択する と、 選択した時間範囲内の [Function Hotspot] が表示されます。
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• 水平方向にタ イ ム ラ イ ンをズーム イ ン/ア ウ ト するには、 次のいずれかの方法を使用し ます。

– マウ ス  ホ イールを使用し ます。

– キーボード の Ctrl と  +/- キーを同時に押し て、 それぞれズーム イ ン/ア ウ ト し ます。

タ イ ム ラ イ ンにズーム イ ンする と、 ト レース  データが表示されます (データがあ る場合)。

図 51. Linux のタイムライン解析 GUI

タ イ ム ラ イ ン セ ク シ ョ ンの構成は次の とお り です。

1. タ イ ム ラ イ ンに含まれる各ス レ ッ ド の名前 と ス レ ッ ド  ID。

2. 読み込むス レ ッ ド を増やすための [Click to Load More] ボタ ン。 デフ ォル ト では、 リ ソース消費を制限す

るため、 少数のス レ ッ ド  タ イ ム ラ イ ンのみが読み込まれています。 このボタ ンを ク リ ッ クする と、 次の

ス レ ッ ド  タ イ ム ラ イ ン セ ッ ト が読み込める よ う にな り ます。 次のセ ッ ト は、 タ イ ム ラ イ ンの下にあ る

テーブル内のエンテ ィ テ ィ によ って決ま り ます。
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3. [Data Source] ド ロ ッ プダウ ンを選択する と、 タ イ ム ラ イ ンに表示するデータ を選択でき ます。 データ  
ソースの種類は次の とお り です。

– [CPU Utilization]: ス レ ッ ド あた り の CPU 使用率 (%) のタ イ ム ラ イ ンが 1 秒間隔でプロ ッ ト されます。

十分なデータ  ポイ ン ト を収集するには、 総プロ フ ァ イル時間を 10 秒以上にする必要があ り ます。

これは、 [Threading Analysis] 設定のみで有効です。

– [Memory Consumption]: 消費された物理 メ モ リ と仮想 メ モ リ に分けて、 メ モ リ 消費 (MB) のタ イ ム ラ

イ ンがプロ ッ ト されます。 これは、 [Threading Analysis] 設定のみで有効です。

– [Context Switches]: 自発的コ ンテキス ト  ス イ ッチ カ ウ ン ト  (ス リ ープ、 イール ド など) または非自発的

コ ンテキス ト  ス イ ッチ カ ウ ン ト  (OS スケジューラに ト リ ガーされる コ ンテキス ト  ス イ ッチ) のタ イ

ム ラ イ ンがプロ ッ ト されます。 これは、 [Threading Analysis] 設定のみで有効です。

– [CPU Profile Samples]: CPU イベン ト に対し て収集された CPU サンプルのタ イ ム ラ イ ンがプロ ッ ト さ

れます。 サポー ト される イベン ト は次の とお り です。

– [Thread Trace]: eBPF ト レース またはユーザー モード  ト レースのいずれかから収集された OS ト レー

ス  データに基づ く タ イ ム ラ イ ンがプロ ッ ト されます。 ト レース  データが分類され、 一定の間隔で集

計されてから、 タ イ ム ラ イ ンにプロ ッ ト される時系列が生成されます。 作成される カテゴ リ は次の と

お り です。

表 43. サポート される  CPU イベン ト

イベン ト 利用可能性

Retired Instructions PMC イベン ト  RETIRED_INSTRUCTIONS が収集されている。

Cycles not in Halt PMC イベン ト  CYCLES_NOT_IN_HALT が収集されている。

Op Cycles IBS オペレーシ ョ ン イベン ト が 「カ ウ ン ト  サイ クル」 ユニ ッ ト  マス ク と共に

収集されている。

CPU Time 時間ベース  プロ フ ァ イ リ ングが実行されている。

表 44. CPU ト レース カテゴリ

カテゴリ 説明

待機時間 同期オブジェ ク ト  ( ミ ューテ ッ ク ス、 条件変数、 セマフ ォ、 ロ ッ ク、 バ リ ア、 ラ ッチなど) 
に消費された合計時間

ス リ ープ時間 ス リ ープ システム コールに消費された合計時間。

実行時間 ユーザー モード  ト レースのみが有効になっている場合は、 次の とお り です。

実行時間 = 合計時間 – (待機時間 + ス リ ープ時間)。

eBPF ト レースが有効になっている場合、 実行時間は CPU の合計ア ク テ ィ ブ時間です。

実行時間 = 合計時間 – ス リ ープ時間 (コ ンテキス ト  ス イ ッチ レ コード から ) 

ブロ ッ ク時間 システム コール (select、 epoll、 poll、 wait、 accept など) のブロ ッ ク に消費された合計時間。

I/O 時間 I/O システム コール (read、 write、 pread、 pwrite など) に消費された合計時間。

システム コール

時間

ト レース されるすべてのシステム コールで消費された合計時間 (ブロ ッ ク時間 + I/O 時間)。



第 8 章 パフォーマンス解析 (Linux) 157

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

4. [Select Trace Overlay] ド ロ ッ プダウ ンでは、 表示する ト レース  データの種類を次から選択でき ます。

– [Don't Show Trace]: ト レース  データはタ イ ム ラ イ ンに読み込まれません。 

– [Thread State]: eePBF またはユーザー モード  ト レースに含まれる ス レ ッ ド の現在のステー ト が表示さ

れます。 eePBF では、 ス レ ッ ド  ステー ト は BPF データから推定されます。 ユーザー モード  ト レース

では、 実行時間が 0 よ り 大きい場合のス レ ッ ド  ステー ト は実行中、 それ以外の場合はス リ ープ中と

し て処理されます。

– [Thread Trace]: pthread_mutex_lock、 pthread_mutex_trylock など、 ト レース された libpthread 関数の ト

レースが表示されます。

– [Syscalls]: 特定のタ イ ム ラ イ ン領域で、 ト レース されたシステム コールの ト レースが表示されます。

5. [Trace Cutoff] を使用する と、 時間をナ ノ秒 (ns) で指定でき ます。 これは ト レース  データの読み込みを

カ ッ ト オフする役割を果た し、 かかった時間が指定し たナ ノ秒を下回る ト レース対象関数は表示されま

せん。

6. [Reset Zoom] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 それまでに実行されたズームがすべて リ セ ッ ト されます。 

7. タ イ ム ラ イ ンの任意の箇所にカーソルを合わせる と、 関連するデータ と タ イ ム ス タ ンプを含むツール ヒ
ン ト が表示されます。 ト レース  データ も存在する場合は、 関連する ト レース対象関数、 開始時間、 持続

時間が表示されます。

8. [Filter Threads/Ranks] によ り 、 表示する必要のあ る ス レ ッ ド  (またはラ ン ク ) のタ イ ム ラ イ ンをフ ィ ル

ターでき ます。 デフ ォル ト では、 タ イ ム ラ イ ンが内部で並べ替え られ、 最初の 6 件が読み込まれます。

ただし、 テーブルから必要なス レ ッ ド を選択し て [Apply Filter] を ク リ ッ クする と、 変更を適用でき ま

す。 CPU プロ フ ァ イル データが収集されている場合、 関数またはモジュールのハイ ラ イ ト も可能です。

各関数にラ ンダムな色が割 り 当て られ (変更可能)、 タ イ ム ラ イ ンでハイ ラ イ ト されて、 その関数/モ
ジュールから取得されたサンプルがあ る こ と を意味し ます。

9. フ ィ ルター テーブル内のエン ト リ ご と に、 必要なデータ と し て、 名前、 親オブジェ ク ト 、 プロ フ ァ イル

全体で集計されたサンプル/ ト レース時間が含まれます。

10. [Apply Filter] ボタ ンを ク リ ッ クする と、 エンテ ィ テ ィ のカス タ ム選択またはタ イ ム ラ イ ンでのエンテ ィ

テ ィ のハイ ラ イ ト 表示が適用されます。

11. [Deselect selected Items] を ク リ ッ クする と、 フ ィ ルター テーブル内で最初のエン ト リ を除 く すべてのエン

ト リ の選択が解除されます。 これは、 カス タ ム選択が必要だが、 すべてのタ イ ム ラ イ ンが既に読み込ま

れている場合に便利です。

12. フ ィ ルター パネルの下部にタ イ ム ラ イ ンの凡例が表示されてお り 、 「データ  ソース」 または 「 ト レース」

のタ イプご と に割 り 当て られた色を識別でき ます。

13. [Show Core Transition] ボタ ンはデフ ォル ト で無効になってお り 、 CPU プロ フ ァ イ リ ング データが収集さ

れている場合のみ機能し ます。 このボタ ンが有効な場合、 各タ イ ム ラ イ ン内に赤い線が表示され、 ス

レ ッ ド でコ アが変更された タ イ ミ ングが示されます。

14. CSS が有効な状態でプロ フ ァ イ リ ング された設定があ る場合は、 [Threading Analysis] → [Select Data 
Source] → [CPU Profile Samples] を選択し ます。 有効なサンプル領域を選択し た場合のみ、 コールス タ ッ

ク  セ ク シ ョ ンが有効にな り ます。
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注記: ([Select Data Source] によ る) 時系列データは線グ ラ フ と してプロ ッ ト されます。 こ こ で、 x 軸は時間で、

y 軸が高さにな り 、 どれだけ最大値に近づいたかが示されます。 ト レース レ コードの場合、 高さは常に

タ イ ム ラ イ ンの合計高さです。 ただし、 幅は ト レース される関数の持続時間によ って異な り ます。

8.2 OpenMP の解析

OpenMP API は、 並列実行の fork-join モデルを使用し ます。 プロ グ ラ ムの開始時は、 1 つのマス ター ス レ ッ ド

がシ リ アル コード を実行し ます。 並列領域になる と、 複数のス レ ッ ド が、 OpenMP 指示子によ って定義され

た暗示的または明示的な タ ス ク を実行し ます。 並列領域の終了時に、 ス レ ッ ド は境界で結合し、 マス ター ス
レ ッ ド のみが実行を継続し ます。

並列領域のコード を実行する際、 ス レ ッ ド は使用可能なすべての CPU コ アを利用すべきであ り 、 CPU 使用率

を最大にする必要があ り ます。 ただし、 ス レ ッ ド は、 次のよ う な理由があ る場合、 有用な処理を実行せずに

待機し ます。

• ア イ ド ル: あ る ス レ ッ ド が並列領域内でタ ス ク を終了し、 境界でその他のス レ ッ ド の完了を待機する。

• 同期: 並列領域内でロ ッ ク が使用されている場合、 ス レ ッ ド は同期ロ ッ ク が共有 リ ソース を獲得する まで

待機でき る。

• オーバーヘッ ド : ス レ ッ ド管理のオーバーヘッ ド。

OpenMP 解析によ り 、 OpenMP ス レ ッ ド によ って実行されるア ク テ ィ ビテ ィ と そのステー ト を ト レースでき ま

す。 また、 並列領域のス レ ッ ド  ステー ト  タ イ ム ラ イ ンを使用して、 パフ ォーマンスの問題を解析でき ます。

サポート  マト リ ックス

次の表に、 サポー ト  マ ト リ ッ ク ス を示し ます。

使用要件

サポー ト されるプラ ッ ト フ ォームで、 サポー ト される コ ンパイ ラ を使用し、 OpenMP を有効化するのに必要

なコ ンパイ ラ  オプシ ョ ンを指定し て、 OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンを コ ンパイルし ます。

表 45. サポート  マト リ ックス

コンポーネン ト サポート されるバージ ョ ン 言語

OpenMP 仕様 OpenMP v5.0

コ ンパイ ラ

LLVM 8、 9、 10、 11、 12、 13、 14 C および C++

AOCC 2.1、 2.2、 2.3、 3.0、 3.1、 3.2、 4.0 C、 C++、 Fortran

ICC 19.1 および 2021.1.1 C、 C++、 Fortran

OS

Ubuntu 18.04 LTS、 20.04 LTS、 22.04 LTS

RHEL 8.6 および 9

CentOS 8.4
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8.2.1 GUI を使用した OpenMP アプリケーシ ョ ンのプロファイリング

プロ フ ァ イ リ ングの設定と開始

OpenMP のプロ フ ァ イ リ ングを有効にするには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イル ターゲ ッ ト と プロ フ ァ イル タ イプを選択し ます。

2. [Advanced Options] ボタ ンを ク リ ッ ク し ます。

3. 次に示すよ う に、 [Enable OpenMP Tracing] ペイ ンで、 [Enable OpenMP Tracing] オプシ ョ ンをオンにし ます。

図 52. OpenMP ト レースの有効化

OpenMP レポー ト の解析

プロ フ ァ イ リ ングの完了後、 [HPC] ページに移動し て、 OpenMP ト レース  データ を解析し ます。 このページ

で左側の縦型ペイ ンを使用し て、 次のビ ューに移動でき ます。

• [Overview] には、 実行時間に関する概要が表示されます。 次に、 [Overview] ページを示し ます。

図 53. [HPC] - [Overview]
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• [Parallel Regions] には、 すべての並列領域のサマ リ が表示されます。 このタブは、 どの並列領域のロード

が不均衡であ るかをすばや く 理解するのに役立ちます。 領域名をダブルク リ ッ クする と、 [Regions 
Detailed Analysis] ページが開き ます。

図 54. [HPC] - [Parallel Regions]

8.2.2 CLI を使用した OpenMP アプリケーシ ョ ンのプロファイリング

プロ フ ァ イル データの収集

AMD uProf CLI を使用し て OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングするには、 次のコマン ド を使用し

ます。

標準プロ フ ァ イ リ ングを実行する場合、 --trace openmp または --omp オプシ ョ ンを追加し て、 OpenMP プロ

フ ァ イ リ ングを有効にし ます。 このコマン ド によ り プロ グ ラ ムが起動され、 OpenMP 解析レポー ト の生成に

必要なプロ フ ァ イル データが収集されます。

OpenMP イベン ト の ト レース  モード は次の とお り です。

• フル ト レース : すべての OpenMP イベン ト が、 フル モード で ト レース されます。 フル OpenMP ト レース

を実行するには、 次のコマン ド を実行し ます。

• 基本 ト レース : 概要レポー ト の生成に必要な イベン ト のみが ト レース されます。 収集される ト レース  デー

タのサイ ズは、 フル ト レース  モード よ り も少な く な り ます。 これがデフ ォル ト  モード です。 基本 
OpenMP ト レース を実行するには、 次のコマン ド を実行し ます。

$ ./AMDuProfCLI collect --trace openmp --config tbp -o /tmp/myapp_perf <openmp-app>

./AMDuProfCLI collect --trace openmp=full -o /tmp/myapp_perf <openmp-app>

./AMDuProfCLI collect --trace openmp=basic -o /tmp/myapp_perf <openmp-app>
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プロ フ ァ イル レポー ト の生成

AMDuProfCLI report コマン ド を使用し て、 CSV レポー ト を生成でき ます。 OpenMP レポー ト の生成に、 追加

オプシ ョ ンは必要あ り ません。 AMD uProf によ り 、 使用でき る  OpenMP プロ フ ァ イ リ ング データがあ るかど

う かがチェ ッ ク され、 使用でき るデータがあ る場合はレポー ト に組み込まれます。 

次のコマン ド によ り 、 CSV レポー ト が /tmp/myapp_perf/<SESSION-DIR>/report.csv に生成されます。

次に、 CSV フ ァ イル内の OpenMP レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 55. OpenMP レポート

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/myapp_perf/<SESSION-DIR>
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次に示すサブセ ク シ ョ ンが含まれます。

• OpenMP OVERVIEW

• OpenMP PARALLEL-REGION METRIC によ り 、 不均衡な領域を把握でき ます。 不均衡な領域 と は、 合

計時間に対し て合計処理時間が少ない領域です。 次に示す列が含まれます。

– Imbalance Time: 並列領域のすべてのス レ ッ ド によ って消費された合計ア イ ド ル時間を ス レ ッ ド数で

正規化し た もの。

– Imbalance Time (%): 並列領域で消費された合計時間に対する不均衡な時間の割合。

– Threads: 並列領域に含まれる ス レ ッ ド の数。

– Avg Idle Time: 並列領域のス レ ッ ド が、 その他のス レ ッ ド の完了を境界で待機し ている間に消費し た

平均時間。

– Avg Sync Time: 並列領域のス レ ッ ド が、 共有 リ ソース を獲得するための同期ロ ッ ク を待機し ている間

に消費し た平均時間。

– Avg Overhead Time: ス レ ッ ド管理のオーバーヘッ ド。

– Avg Work Time: 並列領域ス レ ッ ド によ る処理に消費された平均時間。

– Loop Chunk Size: 特定のチャ ン ク に対し てスケジュー リ ング されたループの回数。

– Schedule Type: 関連付け られたループの繰 り 返し をチャ ン ク に分割する方法と、 ス レ ッ ド間でこれら

のチャ ン ク を割 り 当てる方法を指定し ます。

– Elapsed Time: 並列領域内で消費された時間。

• OpenMP THREAD METRIC は、 各ス レ ッ ド が並列領域内でどのよ う に時間を消費し たかを理解するの

に役立ちます。 ス レ ッ ド が処理ア ク テ ィ ビテ ィ 以外に過度な時間を費やし ている場合、 並列領域の最適

化を進めて、 領域内の各ス レ ッ ド の処理時間を改善する必要があ り ます。 次に示す列が含まれます。

– ThreadNum: ス レ ッ ド のシ リ アル番号。

– ThreadId: ス レ ッ ド識別子。

– Idle Time: ス レ ッ ド が、 その他のス レ ッ ド の完了を境界で待機する間に消費し た時間。

– Sync Time: ス レ ッ ド が、 共有 リ ソース を獲得するための同期ロ ッ ク を待機する間に消費し た時間。

– Overhead Time: ス レ ッ ド管理のオーバーヘッ ド。

– Work Time: ス レ ッ ド によ る処理に消費された時間。

OpenMP ト レース  データ を Linux で収集し てから、 Windows 上の GUI または CLI にセ ッ シ ョ ンを イ ン

ポー ト でき ます。

8.2.3 環境変数

AMDUPROF_MAX_PR_INSTANCES - ト レースする並列領域の最大数を設定し ます。 デフ ォル ト 値は 2000 
です。 
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8.2.4 制限

この リ リ ースでは、 次の機能はサポー ト されていません。

• プロ フ ァ イ リ ング ス コープがシステム全体であ る場合の OpenMP プロ フ ァ イ リ ング。

• schedule 節を使用し てパラ メ ーターが指定された場合の、ループ チャ ン ク  サイ ズ と スケジュール タ イプ。

この場合は、 デフ ォル ト 値 (1 と  Static) が表示されます。

• ネス ト された並列領域。

• GPU のオフ ロード と関連コ ン ス ト ラ ク ト 。

• 個別 OpenMP ス レ ッ ド のコールス タ ッ ク。

• Windows および FreeBSD プラ ッ ト フ ォームでの OpenMP プロ フ ァ イ リ ング。

• OpenMP ラ イブラ リ の静的 リ ン ク を含むアプ リ ケーシ ョ ン。

• 実行中の OpenMP アプ リ ケーシ ョ ンへの接続。

8.3 MPI のプロファイリング

mpirun または mpiexec ラ ンチャー プロ グ ラ ムで起動された MPI プロ グ ラ ムは、 AMD uProf でプロ フ ァ イ リ ン

グでき ます。 MPI アプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ング し てデータ を解析するには、 次の手順に従います。

1. CLI の collect コマン ド を使用し て、 プロ フ ァ イル データ を収集し ます。

2. CLI の translate コマン ド を使用し て、 プロ フ ァ イル データ を処理し、 プロ フ ァ イル データベース を生成

し ます。

3. プロ フ ァ イル データベース を GUI にイ ンポー ト するか、 CLI の report コマン ド を使用し て CSV レポー ト

を生成し ます。

4. 複数ラ ン ク のプロ フ ァ イ リ ングでは、 次のいずれかの方法を使用し て、 メ モ リ  ロ ッ ク の上限を よ り 高 く

設定する必要があ り ます。

– ターゲ ッ ト  ノード でプロ フ ァ イ リ ング される ラ ン ク数に応じ、 ulimit -l コマン ド を使用し て メ モ リ  
ロ ッ ク の上限を大き く し ます。

– プロ フ ァ イルの設定と ス コープに基づいて、 proc/sys/kernel/perf_event_paranoid を -1 以上の値に設定

し ます。

– ルー ト 権限で MPI プロ フ ァ イ リ ングを実行し ます。

5. 複数ラ ン ク のプロ フ ァ イ リ ングでは、 多数のフ ァ イル デ ィ ス ク リ プターが必要になる場合があ り ます。

プロ フ ァ イル データ収集中にフ ァ イル デ ィ ス ク リ プターの上限に達する と、 エラー メ ッ セージが表示さ

れます。 /etc/security/limits.conf フ ァ イル内に指定されている この上限を増加でき ます。

6. 複数ラ ン ク のプロ フ ァ イ リ ングで、 /proc/sys/kernel/perf_event_paranoid の値が -1 よ り 大きい場合、 プロ

フ ァ イ リ ングする ラ ン ク数に応じ て、 /proc/sys/kernel/perf_event_mlockb の値を増やす必要があ り ます。

別の方法 と し て、 -m オプシ ョ ンを使用し て、 AMDuProfCLI の各イ ン ス タ ン スが使用する メ モ リ  データ  
バッ フ ァー ページ数を小さ く する こ と もでき ます。
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サポー ト  マ ト リ ッ ク ス

MPI プロ フ ァ イ リ ングは、 次のコ ンポーネン ト と該当バージ ョ ンをサポー ト し ています。

8.3.1 CLI を使用したデータの収集

MPI ジ ョ ブは、 mpirun や mpiexec などの MPI ラ ンチャーを使用し て起動し ます。 MPI アプ リ ケーシ ョ ン向け

のプロ フ ァ イル データ を収集するには、 AMDuProfCLI を使用する必要があ り ます。

mpirun を使用し て MPI ジ ョ ブを起動する場合、 次の構文を使用し ます。

<program>を使用し て AMDuProfCLI を起動し、 AMDuProfCLI の引数を使用し てアプ リ ケーシ ョ ンを起動し ま

す。 AMDuProfCLI を使用し て MPI アプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングするには、 次の構文を使用し ます。

MPI プロ フ ァ イ リ ングに固有の AMDuProfCLI オプシ ョ ンは、 次の とお り です。

• --mpi オプシ ョ ンを使用する と、 MPI アプ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングでき ます。 AMDuProfCLI に
よ って、 追加の メ タ  データが MPI プロセスから収集されます。

• --output-dir <output dir> を使用し て、 プロ フ ァ イル フ ァ イルが保存されるデ ィ レ ク ト リ のパス を指定

し ます。 <output dir> 内に、すべてのラ ン ク から収集されたデータ をすべて含むセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ

が作成されます。

標準的なコマン ド では、 次の構文を使用し ます。

MPI アプ リ ケーシ ョ ンが複数の ノード で起動し ている場合、 AMDuProfCLI によ って、 すべての ノード で実行

されているすべての MPI ラ ン ク  プロセスがプロ フ ァ イ リ ング されます。 データ解析の対象は、 単一/複数/す
べての ノード で実行されたプロセスから選択でき ます。

表 46. MPI プロファイリングのサポート  マト リ ックス

コンポーネン ト サポート されるバージ ョ ン

MPI 仕様 MPI v3.1

MPI ラ イブラ リ Open MPI v4.1.2

MPICH v4.0.2

ParaStation MPI v5.4.8

Intel® MPI 2021.1

OS Ubuntu 18.04 LTS、 20.04 LTS、 22.04 LTS

RHEL 8.6 および 9

CentOS 8

$ mpirun [options] <program> [<args>]

$ mpirun [options] AMDuProfCLI [options] <program> [<args>]

$ mpirun -np <n> /tmp/AMDuProf/bin/AMDuProfCLI collect 
--config <config-type> --mpi --output-dir <outpit_dir> [mpi_app] [<mpi_app_options>]
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方法 1 - 単一/複数ノード でのすべてのラ ン ク のプロ フ ァ イ リ ング

単一ノード で実行中のすべてのラ ン ク に対し てプロ フ ァ イル データ を収集するには、 次のコマン ド を実行し

ます。

複数ノード ですべてのラ ン ク に対し てプロ フ ァ イル データ を収集するには、 -H / --host mpirun オプシ ョ ン

を使用するか、 -hostfile <hostfile> を指定し ます。

方法 2 - 特定ラ ン ク のプロ フ ァ イ リ ング

host2 で実行中の単一ラ ン ク のみをプロ フ ァ イ リ ングするには、 次のコマン ド を実行し ます。

2 つのホス ト で 256 のラ ン ク が実行されている場合 (ホス ト あた り  128 のラ ン ク ) に単一ラ ン ク のみをプロ フ ァ

イ リ ングするには、 次のコマン ド を実行し ます。

方法 3 - MPI 設定フ ァ イルの使用

mpirun に入力 と し て設定フ ァ イルを指定する こ と もでき、 AMDuProfCLI で設定フ ァ イルを使用し て MPI ア
プ リ ケーシ ョ ンをプロ フ ァ イ リ ングでき ます。

設定フ ァ イル (myapp_config) を使用するには、 次のコマン ド を実行し ます。

こ の設定を使用し て、 host2 で実行中の MPI プロ セスのデータのみを収集するには、 次のコマン ド を実行し

ます。

8.3.2 CLI を使用したデータの解析

収集された MPI プロセスのデータは、 AMDuProfCLI の report コマン ド によ って生成される  CSV を使用し て

解析でき ます。 生成される レポー ト は、 <output-dir>/<SESSION-DIR> フ ォルダーの file report.csv 内に保存さ

れます。

CLI のレポー ト  オプシ ョ ンは、 次の とお り です。

• MPI ラ ンチャーが起動し た ローカル ホス ト  (例: host1) で実行されたすべての MPI プロセスに対し てレ

ポー ト を生成するには、 次のコマン ド を実行し ます。 --input-dir):

ローカル ホス ト 用のレポー ト  フ ァ イルを生成する場合、 --host オプシ ョ ンは必須ではあ り ません。

$ mpirun -np 16 /tmp/AMDuProf/bin/AMDuProfCLI collect --config tbp
--mpi --output-dir /tmp/myapp-perf myapp.exe

$ mpirun -np 16 -H host1,host2 /tmp/AMDuProf/bin/AMDuProfCLI collect 
--config tbp --mpi --output-dir /tmp/myapp-perf  myapp.exe

$ export AMDUPROFCLI_CMD=/tmp/AMDuProf/bin/AMDuProfCLI collect --config tbp --mpi --output-dir 
/tmp/myapp-perf
$ mpirun -np 4 -host host1 myapp.exe : -host host2 -np 1 $AMDUPROFCLI_CMD myapp.exe

$ mpirun -host host1:128 -np 1 $AMDUPROFCLI_CMD  myapp.exe : -host host2:128,host1:128 -np 255 
--map-by core myapp.exe

#MPI - myapp config file
-host host1 -n 4 myapp.exe
-host host2 -n 2 /tmp/AMDuProf/bin/AMDuProfCLI collect --config tbp --mpi \
--output-dir /tmp/myapp-perf myapp.exe

$ mpirun --app myapp_config

$ AMDuProfCLI report --input-dir /tmp/myapp-perf/<SESSION-DIR> --host host1
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• MPI ラ ンチャーが起動し なかった別のホス ト  (例: host2) で実行されたすべての MPI プロセスに対し てレ

ポー ト を生成するには、 次のコマン ド を実行し ます。

• すべてのホス ト で実行されたすべての MPI プロセスに対し てレポー ト を生成するには、 次のコマン ド を

実行し ます。

8.3.3 GUI を使用したデータの解析

GUI でプロ フ ァ イル データ を解析するには、 次の手順に従います。

1. プロ フ ァ イル データベースの生成については、 165 ページの 「CLI を使用し たデータの解析」 を参照し て

く ださい。

2. プロ フ ァ イル データベースのイ ンポー ト については、 72 ページの 「プロ フ ァ イル データベースのイ ン

ポー ト 」 を参照し て く ださい。

8.3.4 制限

Total number of ranks や Number of ranks running on each node などの MPI 環境パラ メ ーターは、 現在、

OpenMPI のみでサポー ト されています。 プロ フ ァ イ リ ング ス コープがシステム全体であ る場合の MPI プロ

フ ァ イ リ ングはサポー ト されていません。

8.4 Linux での perf_event_paranoid 値に対するプロファイリング 
サポート

次の表に、 Linux での各種の perf_event_paranoid 値に対するプロ フ ァ イ リ ング サポー ト を示し ます。

$ AMDuProfCLI report --input-dir /tmp/myapp-perf/<SESSION-DIR> --host host2

$ AMDuProfCLI report --input-dir /tmp/myapp-perf/<SESSION-DIR> --host all

表 47. Linux での perf_event_paranoid 値のプロファイリング

設定 プロファイル スコープ
perf_event_paranoid の値

-1 0 1 2

時間ベース  プロ フ ァ イ リ ング 特定のアプ リ ケーシ ョ ン または

プロセス  
Y Y Y Y

時間ベース  プロ フ ァ イ リ ング カーネル、 ハイパーバイザー Y Y Y N

時間ベース  プロ フ ァ イ リ ング システム全体 Y Y N N

コ ア PMC イベン ト  ベースの

プロ フ ァ イ リ ング

特定のアプ リ ケーシ ョ ン または

プロセス

Y Y Y Y 

コ ア PMC イベン ト  ベースの

プロ フ ァ イ リ ング

カーネル、 ハイパーバイザー Y Y Y N

コ ア PMC イベン ト  ベースの

プロ フ ァ イ リ ング

システム全体 Y Y N N

命令ベースのサンプ リ ング 特定のアプ リ ケーシ ョ ン または

プロセス

Y Y N N

命令ベースのサンプ リ ング システム全体 Y Y N N
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8.5 Linux システム モジュールのプロファイリング

サンプルの原因 と なる システム モジュール (例: glibc、 libm) を特定するために、 AMD uProf では、 対応するデ

バッ グ情報フ ァ イルが使用されます。 Linux デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ンにはデバッ グ情報フ ァ イルが含まれてい

ませんが、 一般的なデ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ンのほ と んどで、 デバッ グ情報フ ァ イルをダウ ン ロードするため

のオプシ ョ ンが提供されています。

デバッ グ情報フ ァ イルのダウ ン ロード方法の詳細は、 次に示す リ ソース を参照し て く ださい。

• Ubuntu (https://wiki.ubuntu.com/Debug%20Symbol%20Packages)

• RHEL/CentOS (https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/
Developer_Guide/intro.debuginfo.html)

プロ フ ァ イ リ ングの開始前に、 目的のシステム モジュールおよび Linux デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ン用のデバッ

グ情報フ ァ イルを必ずダウ ン ロード し ます。

8.6 Linux カーネルのプロファイリング

Linux カーネルのモジュールおよび関数をプロ フ ァ イ リ ング し て解析するには、 次の手順に従います。

1. カーネル シンボルの解決を有効にし ます。

2. 次のいずれかの手順に進みます。

– カーネルのデバッ グ シンボル パッ ケージおよびソース をダウ ン ロード し て イ ン ス ト ールし ます。

– デバッ グ シンボルを含む Linux カーネルを構築し ます。

デフ ォル ト  パス内でカーネル デバッ グ情報を使用でき る よ う になった ら、 AMD uProf は自動的にデバッ グ情

報を見つけて利用し、 ソース  ビ ューにカーネルのソース行と アセンブ リ を表示し ます。

サポー ト される  OS: Ubuntu 18.04 LTS、 Ubuntu 20.04 LTS、 RHEL 7、 RHEL 8

8.6.1 カーネル シンボルの解決の有効化

カーネル サンプルの原因 と なる適切なカーネル関数を特定するため、 AMD uProf は /proc/kallsyms フ ァ イルか

ら必要な情報を抽出し ます。 /proc/kallsyms を介し てカーネル シンボル ア ド レ ス を公開するには、 次のよ う

に、 /proc/sys/kernel/kptr_restrict フ ァ イルに適切な値を設定する必要があ り ます。

• /proc/sys/kernel/perf_event_paranoid を 「-1」 に設定し ます。

• /proc/sys/kernel/kptr_restrict を、 次に示す適切な値に設定し ます。

– 0: カーネル ア ド レ ス を制限な しで使用でき ます。

– 1: 現在のユーザーが CAP_SYSLOG 機能を有する場合、 カーネル ア ド レ ス を使用でき ます。

– 2: カーネル ア ド レ スは使用でき ません。

次のいずれかを使用し て、 perf_event_paranoid の値を設定し ます。

$ sudo echo -1 > /proc/sys/kernel/perf_event_paranoid

または

$ sudo sysctl -w kernel.perf_event_paranoid=-1

https://wiki.ubuntu.com/Debug Symbol Packages
https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/Developer_Guide/intro.debuginfo.htm
https://access.redhat.com/documentation/en-US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/Developer_Guide/intro.debuginfo.htm
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次のいずれかを使用し て、 kptr_restrict の値を設定し ます。

8.6.2 カーネル デバッグ シンボル パッケージのダウンロード とインストール

Linux システムでは、 /boot デ ィ レ ク ト リ 内に、 圧縮された vmlinux イ メ ージか、 圧縮されていない vmlinux イ
メ ージが含まれています。 このよ う なカーネル フ ァ イルには、 シンボルおよびデバッ グ情報は含まれていま

せん。 デバッ グ情報がない場合、 AMD uProf はサンプルの原因 と なる カーネル関数を特定でき ません。 この

ため、 デフ ォル ト では、 AMD uProf はカーネル関数を レポー ト し ません。

一部の Linux デ ィ ス ト リ ビ ューシ ョ ンでは、 カーネル向けのデバッ グ シンボル フ ァ イルが提供されているた

め、 これをプロ フ ァ イ リ ング目的に使用でき ます。

Ubuntu

Ubuntu システムにカーネル デバッ グ情報 と ソース  コード をダウ ン ロードするには、 次の手順に従います 
(Ubuntu 18.04.03 LTS で検証済み)。

1. デバッ グ シンボルの署名キーを信頼するには、 次のコマン ド を実行し ます。

2. 次の方法で、 デバッ グ シンボル リ ポジ ト リ を追加し ます。

3. 使用可能なデバッ グ シンボル パッ ケージの一覧を取得し ます。

4. 現在のカーネル バージ ョ ンのデバッ グ シンボルを イ ン ス ト ールし ます。

5. カーネル ソース をダウ ン ロード し ます。

次に示すよ う に、 カーネル デバッ グ情報フ ァ イルがダウ ン ロード される と、 デフ ォル ト  パスに格納されます。

$ /usr/lib/debug/boot/vmlinux-`uname -r`

$ sudo echo 0 > /proc/sys/kernel/kptr_restrict

または

$ sudo sysctl -w kernel.kptr_restrict=0

// Ubuntu 18.04 LTS and later:
$ sudo apt install ubuntu-dbgsym-keyring 
// For earlier releases of Ubuntu:
$ sudo apt-key adv --keyserver keyserver.ubuntu.com --recv-keys 
F2EDC64DC5AEE1F6B9C621F0C8CAB6595FDFF622

$ echo "deb http://ddebs.ubuntu.com $(lsb_release -cs) main restricted universe multiverse
deb http://ddebs.ubuntu.com $(lsb_release -cs)-security main restricted universe multiverse
deb http://ddebs.ubuntu.com $(lsb_release -cs)-updates main restricted universe multiverse
deb http://ddebs.ubuntu.com $(lsb_release -cs)-proposed main restricted universe multiverse" | 
\
sudo tee -a /etc/apt/sources.list.d/ddebs.list

$ sudo apt update

$ sudo apt install --yes linux-image-$(uname -r)-dbgsym

$ sudo apt source linux-image-unsigned-$(uname -r)

または

$ sudo apt source linux-image-$(uname -r)
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RHEL

RHEL カーネル デバッ グ情報をダウ ン ロードするには、 Red Hat ナレ ッ ジベース  (https://access.redhat.com/
solutions/9907) に記載された手順に従います。

次に示すよ う に、 カーネル デバッ グ情報フ ァ イルがダウ ン ロード される と、 デフ ォル ト  パスに格納されます。

$ /usr/lib/debug/lib/modules/`uname -r`/vmlinux

8.6.3 デバッグ シンボルを含む Linux カーネルの構築

構築済みのカーネル イ メ ージで使用でき るデバッ グ シンボル パッ ケージがない場合、 ソース  レベルでカー

ネル関数を解析するには、 デバッ グ フ ラ グを有効にし て Linux カーネルを再コ ンパイルする必要があ り ます。

8.6.4 カーネル関数内のホッ トスポッ トの解析

カーネル モジュールのデバッ グ情報が使用可能になる と、 その後のすべての CPU パフ ォーマンス解析で、

カーネル スペース  サンプルの原因と なる  [vmlinux] モジュールが適切に特定され、ホ ッ ト  カーネル関数が表示

されます。 それ以外の場合、 カーネル サンプルの原因と して [kernel.kallsyms]_text モジュールが示されます。

ホ ッ ト スポ ッ ト 解析の実行中は、 次に示す点を考慮し て く ださい。

• [vmlinux] モジュールが表示される場合、 GUI のソース  ビ ューと  IMIX ビ ューでカーネル関数のパフ ォー

マン ス  データ を解析でき ます。 CLI を使用する場合も、 そのカーネルのソース  レベル レポー ト と  IMIX 
レポー ト を生成でき ます。 

• ソースがダウ ン ロード されて所定のパスにコ ピーされている場合、 GUI と  CLI でカーネル ソース行を表

示でき ます。

• パフ ォーマン スの問題につながる場合があ るため、 カーネル デバッ グ フ ァ イルのパス と カーネル ソース

のパス を渡すこ と は推奨されません。

8.6.5 Linux カーネルのコールスタ ック  サンプリング

システム全体のプロ フ ァ イ リ ングで、 カーネル関数のコールス タ ッ ク  サンプルを収集でき ます。 た と えば、

次のコマン ド によ り 、 カーネル コールス タ ッ ク を収集でき ます。 

8.6.6 制約

• ダウ ン ロード されたカーネル デバッ グ情報を、 デフ ォル ト  パスから移動し ないで く ださい。

• カーネル バージ ョ ンがア ッ プグレード された場合は、 最新のカーネル バージ ョ ンに対応する カーネル デ
バッ グ情報をダウ ン ロード し ます。 カーネル デバッ グ情報 と カーネル バージ ョ ンの間で何らかの不一致

があ る場合、 AMD uProf で正しいソース と アセンブ リ は表示されません。

• カーネル サンプルのプロ フ ァ イ リ ングまたは解析中は、 合間にシステムを リ ブー ト し ないで く ださい。

システムを リ ブー ト する と、 Linux カーネルの KASLR 機能によ り 、 異なる仮想ア ド レ スがカーネルに

ロード されます。

# AMDuProfCLI collect -a -g -o /tmp/usr/bin/stress-ng --cpu 8 --io 4 --vm 2 --vm-bytes 128M --
fork 4 --timeout 20s 

https://access.redhat.com/solutions/9907
https://access.redhat.com/solutions/9907
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• /proc/sys/kernel/kptr_restrict フ ァ イル内の設定によ り 、 AMD uProf はカーネル シンボルを解決し、 サンプ

ルの原因 と なる カーネル関数を特定でき る よ う にな り ます。 ソースおよびアセンブ リ  レベルのコールグ

ラ フ解析は有効にな り ません。

8.7 カーネル ブロック  I/O 解析

insert、 issue、 complete のよ う な Linux OS のブロ ッ ク  I/O 呼び出し を ト レースする と、 アプ リ ケーシ ョ ンに

よ って実行された I/O オペレーシ ョ ンに関連する各種 メ ト リ ク ス を提供でき ます。

この解析を使用し て、 次に示す要素を解析でき ます。

• I/O オペレーシ ョ ンの完了までにかかった時間

• IOPS - 1 秒あた り のブロ ッ ク  I/O オペレーシ ョ ンの数

• ブロ ッ ク  I/O オペレーシ ョ ンの読み出し または書き込みバイ ト 数

• ブロ ッ ク  I/O 帯域幅 

注記: カーネルは、 アプ リ ケーシ ョ ンの終了後も引き続き、 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンから送信さ

れ、 キ ューに追加された I/O 要求を実行でき ます。 このため、 この解析ではシステム全体の ト レース

を使用する こ と を推奨し ます。

使用要件

OS イベン ト と ラ ン タ イ ム ラ イブラ リ を ト レースするための条件は、 次の とお り です。

• Linux kernel 4.7 以降 (kernel 4.15 以降を推奨)。

• Linux で OS イベン ト を ト レースするには、 ルー ト  ア ク セスが必要です。

• BCC と  eBPF ス ク リ プ ト のイ ン ス ト ールについては、 6 ページの 「BCC のイ ン ス ト ール と  eBPF」 を参照

し て く ださい。 BCC イ ン ス ト ールを検証するには、 sudo AMDuProfVerifyBpfInstallation.sh ス ク リ プ ト を実

行し ます。

8.7.1 CLI を使用したカーネル ブロック  I/O 解析

AMDuProfCLI を使用し て、 必要な ト レース  データ を収集し、 詳しい分析のために .csv 形式でレポー ト を生成

でき ます。 また、 処理済みのプロ フ ァ イル データ を GUI にイ ンポー ト でき ます。

プロ フ ァ イル データの収集

次に、 ブロ ッ ク  I/O オペレーシ ョ ンを時間ベース  サンプ リ ング と共に ト レースするための CLI コマン ド例を

示し ます。

表 48. I/O オペレーシ ョ ン

カテゴリ イベン ト 説明

OS およびラ ン タ イ ム diskio アプ リ ケーシ ョ ン実行中のブロ ッ ク  I/O オペレーシ ョ ンを ト レース し ます。

$ sudo AMDuProfCLI collect --config tbp -trace os=diskio -o /tmp/blockio-analysis/ /usr/bin/ 
fio ...
...
Generated data files path: /tmp/blockio-analysis/AMDuProf-fio-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27
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このコマン ド を使用する と、 プロ グ ラ ムが起動し て、 プロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を収集し ます。

起動アプ リ ケーシ ョ ンを実行する と、 AMDuProfCLI はセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を表示し ます。 この

デ ィ レ ク ト リ 内に、 生のプロ フ ァ イルおよび ト レース  データが保存されています。

上に示し た例で、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスは次の とお り です。

/tmp/blockio-analysis/AMDuProf-fio-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27/

プロ フ ァ イル レポー ト の生成

次の CLI report コマン ド を使用し、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス をオプシ ョ ン -i の引数と し て渡し て、 .csv 
形式でプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

データ を処理し てレポー ト を生成する と、 ター ミ ナルにレポー ト  フ ァ イル パスが表示されます。 次に、 .csv 
レポー ト  フ ァ イル内のデ ィ ス ク  I/O レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 56. ディスク  I/O サマリ  テーブル

GUI を使用し た ト レース  データの解析

CLI を使用し て収集された ト レース  データ を視覚化するには、 GUI にイ ンポー ト する前に、 収集された生プ

ロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を CLI translate コマン ド を使用し て処理する必要があ り ます。 

次に示す CLI translate コマン ド の呼び出し を使用し て、 対応するセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスに保存された

生 ト レース  レ コード を処理し ます。

次に、 このセ ッ シ ョ ンを GUI にイ ンポー ト するため、 [HOME] → [Import Session] ビ ューで、 [Profile Data 
File] テキス ト 入力ボ ッ ク スにセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を指定し ます。 これによ り 、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ

ク ト リ に保存されたプロ フ ァ イル データが今後の解析用に読み込まれます。

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/blockio-analysis/AMDuProf-fio-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27
...
Generated report file: /tmp/blockio-analysis/AMDuProf-fio-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27/
report.csv

$ ./AMDuProfCLI translate -i /tmp/blockio-analysis/AMDuProf-classic-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-
27
...
Translation finished
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次のよ う に、 [ANALYZE] ページに移動し て、 縦型のナビゲーシ ョ ン バーで [Disk I/O Stats] を選択し ます。

図 57. 解析 - ブロック  I/O 統計

上の図のテーブルに、 デバイ ス  レベルの各種ブロ ッ ク  I/O 統計情報が示されています。

8.8 GPU オフロード解析 (GPU ト レース)
GPU オフ ロード解析は、 GPU 計算量の多いアプ リ ケーシ ョ ンでの関数呼び出しの ト レース を調査するために

使用でき ます。

AMD ROCtracer ラ イブラ リ は、 データ転送やカーネル実行など、 ラ ン タ イ ム API と  GPU ア ク テ ィ ビテ ィ を取

り 込むためのサポー ト を提供し ます。 この解析は、 HIP ベースのアプ リ ケーシ ョ ンの実行中に、 ROCr、 HIP 
API 呼び出し、 GPU ア ク テ ィ ビテ ィ を視覚化するのに役立ちます。 これは、 起動アプ リ ケーシ ョ ンのみでサ

ポー ト されます。

サポー ト される イ ン ターフ ェ イ ス

AMD uProf では、 次の ROCr ラ ン タ イ ム API、 GPU ア ク テ ィ ビテ ィ の ト レースがサポー ト されてお り 、 GUI 
タ イ ム ラ イ ン ビ ューにこれらのデータが表示されます。

使用要件

ROCr、 HIP API、 GPU ア ク テ ィ ビテ ィ を ト レースするための条件は、 次の とお り です。

• AMD ROCm 5.5 がイ ン ス ト ールされている必要があ り ます。 AMD ROCm のイ ン ス ト ール手順について

は、 6 ページの 「ROCm のイ ン ス ト ール」 を参照し て く ださい。

注記: 「5.2.1 以前」 のバージ ョ ンでは、 ト レースが想定どお り に動作し ない場合があ り ます。

• サポー ト  ア ク セラ レータ  - AMD InstinctTM MI100 および MI200

表 49. GPU ト レースがサポート されるインターフェイス

カテゴリ イベン ト 説明

GPU hip HIP ラ ン タ イ ムの ト レース

GPU hsa AMD ROCr ラ ン タ イ ムの ト レース
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オプシ ョ ン設定

デフ ォル ト で、 AMDuProf は次を使用し ます。

• /opt/rocm/ シンボ リ ッ ク  リ ン ク によ って参照される  ROCm バージ ョ ン。 rocm パス を指定するには、 AMD 
uProf を起動する前に、 AMDUPROF_ROCM_PATH を使用し て これをエ ク スポー ト する必要があ り ます。

例: 

• /opt/rocm/lib に含まれる  ROCm ラ イブラ リ 。 AMDUPROF_ROCM_PATH を指定する と、 指定されたパス ま

たはラ イブラ リ が使用されます。 このパス を変更するには、 AMD uProf を起動する前に、

AMDUPROF_ROCM_LIB_PATH を使用し て これをエ ク スポー ト する必要があ り ます。

例: 

8.8.1 CLI を使用した GPU オフロード解析

AMDuProfCLI を使用し て、 必要な ト レース  データ を収集し、 詳しい分析のために .csv 形式でレポー ト を生成

でき ます。 また、 処理済みのプロ フ ァ イル データ を GUI にイ ンポー ト でき ます。

プロ フ ァ イル データの収集

CLI の --trace オプシ ョ ンを使用する と、 ト レースする  GPU イベン ト と ラ ン タ イ ム ラ イブラ リ を指定でき ま

す。 HIP ベースのアプ リ ケーシ ョ ンで、 GPU オフ ロード解析を実行するために、 時間ベースのサンプ リ ング

と共に ROCr、 HIP API、 GPU ア ク テ ィ ビテ ィ を ト レースするための CLI コマン ド例は、 次の とお り です。

このコマン ド を使用する と、 プロ グ ラ ムが起動し て、 プロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を収集し ます。

起動アプ リ ケーシ ョ ンを実行する と、 AMDuProfCLI はセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を表示し ます。 この

デ ィ レ ク ト リ 内に、 生のプロ フ ァ イルおよび ト レース  データが保存されています。

上に示し た例で、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスは次の とお り です。

/tmp/gpu-analysis/AMDuProf-SampleApp-GpuTrace_Dec-09-2021_12-19-27/

GPU プロ フ ァ イル収集が割 り 込まれた場合、 または起動アプ リ ケーシ ョ ンが別のター ミ ナルから中止された

場合の動作は不定です。

プロ フ ァ イル レポー ト の生成

次の CLI report コマン ド を使用し、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス をオプシ ョ ン -i の引数と し て渡し て、 .csv 
形式でプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

export AMDUPROF_ROCM_PATH=/opt/rocm-5.5.0/

export AMDUPROF_ROCM_LIB_PATH=/opt/rocm-5.5.0/lib

$ sudo AMDuProfCLI collect --config tbp --trace gpu -o /tmp/gpu-analysis/ /home/app/SampleApp
...
Generated data files path: /tmp/gpu-analysis/AMDuProf-SampleApp-GpuTrace_Dec-09-2021_12-19-27

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/gpu-analysis/AMDuProf-SampleApp-GpuTrace_Dec-09-2021_12-19-27
...
Generated report file: /tmp/gpu-analysis/AMDuProf-SampleApp-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27/
report.csv
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データ を処理し てレポー ト を生成する と、 ター ミ ナルにレポー ト  フ ァ イル パスが表示されます。 次に、 .csv 
レポー ト  フ ァ イル内の GPU ト レース  レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 58. GPU ト レース レポート

GUI からの GPU ト レースの詳細は、 7.8.1 を参照し て く ださい。
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8.9 GPU のプロファイリング

AMD ROCprofiler ラ イブラ リ が提供するサポー ト によ り 、 GPU カーネルがデ ィ スパッチされて実行される際

の、GPU ハード ウ ェア パフ ォーマン ス  イベン ト を監視でき ます。 これらのイベン ト に基づ く パフ ォーマン ス  
メ ト リ ク スは算出されてから、 CSV レポー ト 内に記載されます。 これは、 起動アプ リ ケーシ ョ ンのみでサ

ポー ト されます。

使用要件

GPU パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イ リ ングの条件は、 次の とお り です。

• AMD ROCm 5.5 がイ ン ス ト ールされている必要があ り ます。 AMD ROCm のイ ン ス ト ール手順について

は、 6 ページの 「ROCm のイ ン ス ト ール」 を参照し て く ださい。

注記: 「5.2.1 以前」 のバージ ョ ンでは、 プロ フ ァ イ リ ングが想定どお り に動作し ない場合があ り ます。

• サポー ト される ア ク セラ レータ  - AMD InstinctTM MI100 および MI200

サポー ト される イベン ト と メ ト リ ク ス

サポー ト される  GPU パフ ォーマン ス  メ ト リ ク スは、 次の とお り です。 ターゲ ッ ト  システム上のサポー ト 対

象イベン ト 一覧を表示するには、 AMDuProfCLI info --list gpu-events コマン ド を実行し ます。

次の表に、 サポー ト される イベン ト の一覧を示し ます。

表 50. GPU プロファイリングでサポート されるイベン ト

イベン ト 説明

GRBM_COUNT GPU フ リ ーラ ンニング ク ロ ッ ク

GRBM_GUI_ACTIVE GPU ビジー ク ロ ッ ク

SQ_WAVES SQ に送信されたウ ェーブのカ ウ ン ト 数。 (simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト

対象、 グ ローバル)

TCC_HIT_sum キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト の数。

TCC_MISS_sum キ ャ ッ シュ  ミ スの数。 UC 読み出しは ミ ス と し てカ ウ ン ト 。

SQ_INSTS_VALU 発行された VALU 命令の数。 (simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト 対象)

SQ_INSTS_SALU 発行された SALU 命令の数。 (simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト 対象)

SQ_INSTS_SMEM 発行された SMEM 命令の数 (simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト 対象)

SQ_INSTS_LDS 発行された LDS 命令の数 (FLAT を含む) 

(simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト 対象)

SQ_INSTS_GDS 発行された GDS 命令の数 (simd あた り 、 エ ミ ュ レー ト 対象)

TCC_EA_RDREQ_sum TCC/EA 読み出し要求の数 (32 バイ ト または 64 バイ ト )

TCC_EA_RDREQ_32B_sum 32 バイ ト  TCC/EA 読み出し要求の数

SQ_ACTIVE_INST_VALU VALU 命令に対し て SQ 命令アービ タが動作し ているサイ クルの数 
(simd あた り 、 非確定的)

SQ_THREAD_CYCLES_VALU VALU オペレーシ ョ ンの実行に使用されたス レ ッ ド  サイ クル数 (simd 
あた り )
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次の表に、 サポー ト される メ ト リ ク スの一覧を示し ます。

8.9.1 CLI を使用した GPU プロファイリング

プロ フ ァ イル データの収集

GPU パフ ォーマン ス  データ を収集するには、 次のコマン ド を使用し ます。

このコマン ド を使用する と、 プロ グ ラ ムが起動し て、 プロ フ ァ イル データ を収集し ます。 起動アプ リ ケー

シ ョ ンを実行する と、 AMDuProfCLI はセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を表示し ます。 このデ ィ レ ク ト リ 内に、

生のプロ フ ァ イル データが保存されています。

上に示し た例で、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスは次の とお り です。

/tmp/AMDuProf-SampleApp-GPUProfile_Dec-09-2021_12-19-27/

GPU プロ フ ァ イル収集が割 り 込まれた場合、 または起動アプ リ ケーシ ョ ンが別のター ミ ナルから中止された

場合の動作は不定です。

TA_FLAT_READ_WAVEFRONTS_sum TA によ って処理された flat オペコード読み出しの数

TA_FLAT_WRITE_WAVEFRONTS_sum TA によ って処理された flat オペコード書き込みの数

表 51. GPU プロファイリングでサポート されるメ ト リクス

メ ト リクス 説明

GPU_UTIL (%) GPU 使用率 (%)

VALU_UTIL (%) VALU 使用率 (%)

VALU_THREAD_DIVERGENCE (%) VALU ス レ ッ ド の平均逸脱率 (%)

L2_CACHE_HIT_RATE (%) 平均 L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 率 (%)

VALU_INSTR (IPW) ウ ェーブあた り の平均 VALU 命令数

SALU_INSTR (IPW) ウ ェーブあた り の平均 SALU 命令数

SMEM_INSTR (IPW) ウ ェーブあた り の平均 SMEM 命令数

LDS_INSTR (IPW) ウ ェーブあた り の平均 LDS 命令数

GDS_INSTR (IPW) ウ ェーブあた り の平均 GDS 命令数

L2_CACHE_HITS (PW) ウ ェーブあた り の平均 L2 キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト 数

L2_CACHE_MISSES (PW) ウ ェーブあた り の平均 L2 キ ャ ッ シュ  ミ ス数

EA_32B_READ (PW) ウ ェーブあた り の平均 32 バイ ト 読み出し数

EA_64B_READ (PW) ウ ェーブあた り の平均 64 バイ ト 読み出し数

EA_READ_BW (GB/s) 1 秒あた り の読み出し帯域幅 (GB)

$ sudo AMDuProfCLI collect --config gpu -o /tmp/ /home/app/SampleApp
...
Generated data files path: /tmp/AMDuProf-SampleApp-GPUProfile_Dec-09-2021_12-19-27

表 50. GPU プロファイリングでサポート されるイベン ト  (続き)

イベン ト 説明
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プロ フ ァ イル レポー ト の生成

次の CLI report コマン ド を使用し、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス をオプシ ョ ン -i の引数と し て渡し て、 .csv 
形式でプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

データ を処理し てレポー ト を生成する と、 ター ミ ナルにレポー ト  フ ァ イル パスが表示されます。 次に、 .csv 
レポー ト  フ ァ イル内の GPU プロ フ ァ イル レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 59. GPU プロファイル レポート

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/AMDuProf-SampleApp-GPUProfile_Dec-09-2021_12-19-27
...
Generated report file: /tmp/AMDuProf-SampleApp-GPUProfile_Dec-09-2021_12-19-27/report.csv
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8.10 その他の OS ト レース イベン ト

170 ページの 「カーネル ブロ ッ ク  I/O 解析」 に記載された OS イベン ト 以外に、 次の OS イベン ト を CPU サン

プ リ ング ベース  プロ フ ァ イル と共に ト レースでき ます。

使用要件

OS イベン ト と ラ ン タ イ ム ラ イブラ リ を ト レースするための条件は、 次の とお り です。

• Linux kernel 4.7 以降 (kernel 4.15 以降を推奨)。

• Linux で OS イベン ト を ト レースするには、 ルー ト  ア ク セスが必要です。

• BCC と  eBPF ス ク リ プ ト のイ ン ス ト ールについては、 6 ページの 「BCC のイ ン ス ト ール と  eBPF」 を参照

し て く ださい。 BCC イ ン ス ト ールを検証するには、 sudo AMDuProfVerifyBpfInstallation.sh ス ク リ プ ト を実

行し ます。

8.10.1 CLI を使用したページ フォルト と メモリ割り当てのト レース

AMDuProfCLI を使用し て、 必要な ト レース  データ を収集し、 詳しい分析のために .csv 形式でレポー ト を生成

でき ます。

プロ フ ァ イル データの収集

CLI の --trace オプシ ョ ンを使用する と、 ト レースする  OS イベン ト と ラ ン タ イ ム ラ イブラ リ を指定でき ま

す。 パフ ォーマン ス を包括的に解析する目的で、 時間ベース  サンプ リ ング と共に、 ページ フ ォル ト および メ

モ リ 割 り 当てを ト レースする  CLI コマン ド例は、 次の とお り です。

このコマン ド を使用する と、 プロ グ ラ ムが起動し て、 プロ フ ァ イルおよび ト レース  データ を収集し ます。

起動アプ リ ケーシ ョ ンを実行する と、 AMDuProfCLI はセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を表示し ます。 この

デ ィ レ ク ト リ 内に、 生のプロ フ ァ イルおよび ト レース  データが保存されています。

上に示し た例で、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パスは次の とお り です。

/tmp/AMDuProf-classic-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27/Generate Profile Report

次の CLI report コマン ド を使用し、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス をオプシ ョ ン -i の引数と し て渡し て、 .csv 
形式でプロ フ ァ イル レポー ト を生成し ます。

表 52. OS ト レースでサポート されるイベン ト

イベン ト 説明

pagefault ページ フ ォル ト 数を ト レース し ます。

memtrace メ モ リ の割 り 当ておよび割 り 当て解除呼び出し を ト レース し ます。 デフ ォル ト では、 1 KB 以上の

メ モ リ 割 り 当てのみが ト レース されます。

注記: これは、 アプ リ ケーシ ョ ン レベルの ト レースのみでサポー ト されます。

funccount --func オプシ ョ ンで指定された関数を ト レース し ます。 

$ sudo AMDuProfCLI collect --config tbp -trace os=pagefault,memtrace -o /tmp/ /home/app/classic
...
Generated data files path: /tmp/AMDuProf-classic-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/AMDuProf-classic-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27
...
Generated report file: /tmp/AMDuProf-classic-OsTrace_Dec-09-2021_12-19-27/report.csv
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データ を処理し てレポー ト を生成する と、 ター ミ ナルにレポー ト  フ ァ イル パスが表示されます。 次に、 .csv 
レポー ト  フ ァ イル内の GPU ト レース  レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 60. ページ フォルトおよびメモリ割り当てのサマリ

8.10.2 CLI を使用した関数呼び出しカウン トのト レース

OS ト レースでの funccount は、特定のモジュール (実行フ ァ イル/ラ イブラ リ またはカーネル関数) の関数をカ

ウ ン ト し ます。 1 回に ト レースでき る関数の最大数は、 1000 です。

CLI のオプシ ョ ンについては、 88 ページの表 27 を参照し て く ださい。

次に、 .csv レポー ト  フ ァ イル内の関数カ ウ ン ト  レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 61. 関数カウン トのサマリ

例:

• AMDTClassicMatMul-bin によ って libc から呼び出された malloc() 関数のカ ウ ン ト を収集し ます。 libc は、

デフ ォル ト  ラ イブラ リ  パス内で検索されます。

• コ ンテキス ト  ス イ ッチ、 syscall、 pthread API ト レース、 AMDTClassicMatMul-bin によ って呼び出された 
malloc() の関数カ ウ ン ト を収集し ます。

$ AMDuProfCLI collect --trace os=funccount --func c:malloc -o /tmp/cpuprof-os 
AMDTClassicMatMul-bin

$ AMDuProfCLI collect --trace os --func c:malloc -o /tmp/cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin
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• malloc()、 calloc()、 カーネル関数の う ち、 パターン 「vfs_read*」 に一致する関数カ ウ ン ト をシステム全体

で収集し ます。

• AMDTClassicMatMul-bin からのすべての関数のカ ウ ン ト を収集し ます。

GUI からの GPU ト レースの詳細は、 7.8.1 を参照し て く ださい。

8.11 MPI ト レース解析

MPI ト レース解析を使用し て、 同一ク ラ ス ターで実行される  MPI アプ リ ケーシ ョ ンのラ ン ク間での メ ッ セー

ジ パス  ロード の不均衡を解析および算出でき ます。 サポー ト されるのは、 OpenMPI、 MPICH、 およびこれら

の派生プロ グ ラ ムです。

サポー ト される ス レ ッ ド  モデルは、 SINGLE、 FUNNLED、 SERIALIZED です。 生成されるプロ フ ァ イル レ
ポー ト には、 ポイ ン ト  ツー ポイ ン ト と集合型 API ア ク テ ィ ビテ ィ  サマ リ があ り ます。

Fortran バイ ン ド は、 MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンのコ ンパイル中に設定および構築されます。 Fortran 言語の

サポー ト が必要かど う かに基づいて、 Fortran バイ ン ド を有効または無効にでき ます。

Fortran バイ ン ド を有効または無効にするには、 次に示すオプシ ョ ンを参照し て く ださい。

• OpenMPI

デフ ォル ト で、 OpenMPI は 3 つの Fortran バイ ン ド  (mpif.h、 mpi モジュール、 mpi_f08 モジュール) をすべ

て構築し よ う と試行し ます。

• MPICH

デフ ォル ト で、 Fortran バイ ン ド は有効になっています。 このオプシ ョ ンを使用する と無効にでき ます。

サポー ト  マ ト リ ッ ク ス

$ AMDuProfCLI collect --trace os --func c:malloc,calloc,kernel:vfs_read* -o /tmp/cpuprof-os 
-a -d 10

$ AMDuProfCLI collect --trace os=funccount --func /home/amd/AMDTClassicMatMul-bin: *  -o /tmp/
cpuprof-os AMDTClassicMatMul-bin

--enable-mpi-fortran[=VALUE]
--disable-mpi-fortran

--disable-fortran

表 53. サポート  マト リ ックス

コンポーネン ト サポート されるバージ ョ ン

MPI 仕様 MPI v3.1

MPI ラ イブラ リ Open MPI v4.1.4、 MPICH v4.0.3、 ParaStation MPI v5.6.0、 Intel® MPI 2021.1

OS • Ubuntu: 18.04 LTS、 20.04 LTS、 22.04.04 LTS
• RHEL: 8.6 および 9
• CentOS 8.4

言語 C、 C++、 Fortran
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ト レース  モード

AMDuProf CLI では、 次の 2 つの MPI ト レース  モード をサポー ト し ています。

• LWT – 軽量 ト レースは、 素早いアプ リ ケーシ ョ ン解析に有用です。 レポー ト は、 収集ステージの実行中

に、 .csv 形式で生成されます。

• FULL – フル ト レースは、 詳細な解析に有用です。 このモード では、 .csv 形式でのレポー ト 生成のために

処理後の作業が必要です。

MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンのサポー ト

AMD uProf では、 Open MPI および MPICH と、 これらの派生プロ グ ラ ムの ト レースがサポー ト されています。

• --trace mpi=mpich: MPICH と その派生プロ グ ラ ム向け (デフ ォル ト  オプシ ョ ン)

• --trace mpi=openmpi: Open MPI 向け

MPI アプ リ ケーシ ョ ンのコ ンパイルに使用された MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに合わせて、 必ず正しいオプ

シ ョ ン (mpich または openmpi) を渡し ます。 渡されたオプシ ョ ンが正し く ない と、 動作が不定になる場合があ

り ます。

MPI ト レース  オプシ ョ ンの詳細は、 88 ページの 「Linux 専用オプシ ョ ン」 を参照し て く ださい。

8.11.1 CLI を使用した MPI 軽量トレース

LWT モード では、 収集ステージで ク イ ッ ク  レポー ト が生成されます。 このモード でサポー ト される ト レース

対象 API は限られています。 このレポー ト は、 次に示すアプ リ ケーシ ョ ン ラ ン タ イ ム ア ク テ ィ ビテ ィ の概要

を提供し ます。

表 54. 軽量トレースでサポート される  MPI API
MPI_Bsend MPI_Recv_init MPI_Bcast MPI_Ireduce_scatter

MPI_Bsend_Init MPI_Rsend MPI_Gather MPI_Iscan

MPI_Ibsend MPI_Rsend_init MPI_Gatherv MPI_Iscatter

MPI_Improbe MPI_Send MPI_Iallgather MPI_Iscatterv

MPI_Imrecv MPI_Send_init MPI_Iallgatherv MPI_reduce

MPI_Iprobe MPI_Ssend MPI_Iallreduce MPI_reduce_scatter

MPI_Irecv MPI_Ssend_Init MPI_Ialltoall MPI_Scan

MPI_Irsend MPI_Allgather MPI_Ialltoallv MPI_Scatter

MPI_Isend MPI_Allgatherv MPI_Ialltoallw MPI_Scatterv

MPI_Issend MPI_Allreduce MPI_Ibarrier MPI_Wait

MPI_Mprobe MPI_Alltoall MPI_Ibcast MPI_Waitall

MPI_Mrecv MPI_Alltoallv MPI_Igather MPI_Waitany

MPI_Probe MPI_Alltoallw MPI_Igatherv MPI_Waitsome

MPI_Recv MPI_Barrier MPI_Ireduce
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プロ フ ァ イル データの収集

AMDuProfCLI を使用し て、 MPI アプ リ ケーシ ョ ンを LWT する コ マン ド例は、 次の とお り です。

ト レースの完了後、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ へのパスがター ミ ナルに表示されます。 LWT レポー ト は、 収集

完了後すぐに生成され、 次のよ う にセ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ 内に保存されます。 <output_directory>/
<SESSION_DIR>/mpi/lwt/mpi-summary.csv。

MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン と し て、 MPICH または Open MPI を コマン ド内に指定する必要があ り ます。

デフ ォル ト は MPICH です。

次にサンプル コマン ド を示し ます。

MPI アプ リ ケーシ ョ ンのコ ンパイルに使用された MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに合わせて、 必ず正しいオプ

シ ョ ン (mpich または openmpi) を渡し ます。 渡されたオプシ ョ ンが正し く ない と、 動作が不定になる場合があ

り ます。

次に、 .csv フ ァ イル内の LWT レポー ト  セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 62. LWT レポート

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=lwt -o <output_directory> 
<application>

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=lwt,openmpi -o 
<output_directory> <application>

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=lwt,mpich -o 
<output_directory><application>
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8.11.2 CLI を使用した MPI フル ト レース

フル ト レース  モード では、 LWT よ り も多 く の API が ト レース されます。 このモード は、 MPI アプ リ ケー

シ ョ ンのア ク テ ィ ビテ ィ を詳し く 解析するために役立ちます。

フル ト レースのレポー ト  フ ァ イルには、 さ まざまな情報を示す複数のテーブルが含まれます。

• コ ミ ュニケーター サマ リ には、 次の列が含まれます。

– Communicator Size: メ ンバー ラ ン ク の数

– Elapsed Time: コ ミ ュニケーター内で MPI API によ って消費された時間。

– Ranks: メ ンバー ラ ン ク  ID

• ラ ン ク  サマ リ には、 次の列が含まれます。

– Rank: ラ ン ク  ID。

– PID: プロセス  ID。

– MPI Time (seconds): MPI API に対し て消費された合計時間。

– MPI Time (%): すべてのラ ン ク の合計 MPI 時間に対する  MPI 時間の割合。

– Wait Time (seconds): ラ ン ク の待機によ り 消費された時間。

– Wait Time (%): アプ リ ケーシ ョ ン実行時間に対する ラ ン ク待機時間の割合。

– Call Count: MPI API が呼び出された回数。

– Volume (bytes): 送信または受信し たデータ量 (バイ ト )。

– Volume (%): すべてのラ ン ク が送信または受信し た合計データ量に対するデータ量の割合。 

– Elapsed Time (seconds): アプ リ ケーシ ョ ン実行時間。

– Time (%): 合計経過時間に対する経過時間の割合。

• P2P API サマ リ には、 次の列が含まれます。

– Function: MPI API の名前。

– Min Time (seconds): すべてのラ ン ク でこの API に費やされた合計時間の最小時間。

– Max Time (seconds): すべてのラ ン ク でこの API に費やされた合計時間の最大時間。

– Average Time (seconds): この API に費やされた平均時間。

– MPI Time (%): すべての MPI API に費やされた合計時間に対する この API に費やされた時間の割合。

– Volume (Bytes): この MPI API が送信または受信し た合計データ量。

– Calls: この MPI API が呼び出された回数。

– Total Time (seconds): すべてのラ ン ク でこの API に費やされた合計時間。
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• コ ミ ュニケーター マ ト リ ッ ク スには、 次の列が含まれます。

– Rank: 送信ラ ン ク  ID と受信ラ ン ク  ID。

– MPI Time (seconds): 送信ラ ン ク から受信ラ ン ク にデータ を送信する  API に費やされた合計時間。

– MPI Time (%): すべての API に費やされた合計 MPI 時間に対する  MPI 時間の割合。 

– Volume (Bytes): 送信ラ ン ク から受信ラ ン ク に送信された合計データ量。

– Volume (%): すべてのラ ン ク間で転送された合計データ量に対するデータ量の割合。

– Transfers: 送信ラ ン ク から受信ラ ン クへの転送回数。

• 集合型 API サマ リ には、 次の列が含まれます。

– Function: API の名前。

– Min Time (seconds): この API に費やされた最小時間。

– Max Time (seconds): この API に費やされた最大時間。

– Average time (seconds): この API に費やされた平均時間。

– MPI Time (%): すべての MPI 呼び出しに費やされた合計時間に対し て こ の API に費やされた時間の

割合。

– Input Volume (Bytes): この API 呼び出しに含まれるすべてのラ ン ク が受信し た合計データ量 (バイ ト )。

– Output Volume (Bytes): この API 呼び出しに含まれるすべてのラ ン クが送信した合計データ量 (バイ ト )。

– Calls: この API が呼び出された回数。

– Total Time (seconds): すべてのラ ン ク でこの API に費やされた合計時間。

サポー ト される  MPI API の一覧は、 次の とお り です。

表 55. MPI API
MPI_Pcontrol MPI_Mrecv MPI_Reduce MPI_Iallreduce

MPI_Cancel MPI_Imrecv MPI_Allreduce MPI_Ialltoall

MPI_Probe MPI_Send MPI_Alltoall MPI_Ialltoallv

MPI_Iprobe MPI_Bsend MPI_Alltoallv MPI_Ialltoallw

MPI_Mprobe MPI_Ssend MPI_Alltoallw MPI_Ineighbor_Alltoall

MPI_Improbe MPI_Rsend MPI_Neighbor_Alltoall MPI_Ineighbor_Alltoallw

MPI_Start MPI_Bsend_init MPI_Neighbor_Alltoallw MPI_Ineighbor_Alltoallv

MPI_Startall MPI_Ssend_init MPI_Neighbor_Alltoallv MPI_Ibarrier

MPI_Test MPI_Rsend_init MPI_Bcast MPI_Ibcast

MPI_Testall MPI_Send_init MPI_Scan MPI_Comm_create

MPI_Testany MPI_Ibsend MPI_Reduce_Scatter MPI_Comm_dup

MPI_Testsome MPI_Issend MPI_Ireduce_Scatter MPI_Comm_dup_with_info

MPI_Wait MPI_Irsend MPI_Iscan MPI_Comm_split

MPI_Waitall MPI_Isend MPI_Iscatter MPI_Comm_split_type

MPI_Waitany MPI_Scatter MPI_Iscatterv MPI_Intercomm_create

MPI_Waitsome MPI_Scatterv MPI_Igather MPI_Intercomm_merge

MPI_Barrier MPI_Gather MPI_Igatherv MPI_Cart_create



第 8 章 パフォーマンス解析 (Linux) 185

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

プロ フ ァ イル データの収集

AMD uProf CLI を使用し て、 MPI アプ リ ケーシ ョ ンを FULL ト レースする コマン ド例は、 次の とお り です。

ト レースの完了後、 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ へのパスがター ミ ナルに表示されます。

MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ン と し て、 MPICH または Open MPI を コマン ド内に指定する必要があ り ます。

デフ ォル ト は MPICH です。

次にサンプル コマン ド を示し ます。

MPI アプ リ ケーシ ョ ンのコ ンパイルに使用された MPI イ ンプ リ メ ンテーシ ョ ンに合わせて、 必ず正しいオプ

シ ョ ン (mpich または openmpi) を渡し ます。 渡されたオプシ ョ ンが正し く ない と、 動作が不定になる場合があ

り ます。

プロ フ ァ イル レポー ト の生成

.csv 形式でレポー ト を生成する コ マン ド例は、 次の とお り です。 セ ッ シ ョ ン デ ィ レ ク ト リ  パス を -i オプシ ョ

ンで指定し ます。

レポー ト 生成が完了する と、 report.csv フ ァ イルのパスが端末に表示されます。

MPI_Recv MPI_Gatherv MPI_Iallgather MPI_Cart_sub

MPI_Irecv MPI_Allgather MPI_Iallgatherv MPI_Graph_create

MPI_Sendrecv MPI_Allgatherv MPI_INeighbor_Allgather MPI_Dist_graph_create

MPI_Sendrecv_replace MPI_Neighbor_Allgather MPI_Ineighbor_Allgatherv MPI_Dist_graph_create_adjacent

MPI_Recv_Init MPI_Neighbor_Allgatherv MPI_Ireduce

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=full -o <output_directory> 
<application> 

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=full,openmpi -o 
<output_directory> <application>

$ mpirun -np <number of processes> ./AMDuProfCLI collect --trace mpi=full,mpich -o 
<output_directory><application>

$ ./AMDuProfCLI report -i <output_directory>/<SESSION_DIR> 

表 55. MPI API (続き)
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レポー ト  フ ァ イル内のテーブル

次のス ク リ ーンシ ョ ッ ト に、 フル ト レース  レポー ト  フ ァ イルの各セ ク シ ョ ンの例を示し ます。

図 63. MPI コ ミ ュニケーター サマリ  テーブル

図 64. MPI ランク  サマリ  テーブル
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図 65. MPI API サマリ  テーブル

図 66. MPI コ ミ ュニケーシ ョ ン  マト リ ックス

図 67. MPI 集合型 API サマリ  テーブル
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8.11.3 GUI を使用した MPI フル ト レース

ト レースの収集 と イ ンポー ト

ターゲ ッ ト  MPI アプ リ ケーシ ョ ンの ト レース と レポー ト の生成には、 CLI を使用し ます。 手順については、

183 ページの 「CLI を使用し た MPI フル ト レース」 を参照し て く ださい。 次の図に示すよ う に、 レポー ト を 
GUI にイ ンポー ト し て、 ト レース  データ を解析し ます。

図 68. プロファイル セッシ ョ ンのインポート

MPI コ ミ ュニケーシ ョ ン マ ト リ ッ ク スの解析

イ ンポー ト が完了し た ら、 [MPI Communication Matrix] ビ ューを使用し、 GUI で MPI ト レース  データ を解析

し ます。 [HPC] → [MPI Communication Matrix] に移動し、 視覚化された MPI コ ミ ュニケーシ ョ ン マ ト リ ッ

ク ス を表示し ます。 このビ ューでは、 ラ ン ク間のコ ミ ュニケーシ ョ ン サマ リ がマ ト リ ッ ク ス形式で表示され

ます。 マ ト リ ッ ク スの x 軸と  y 軸は、 それぞれ、 受信ラ ン ク と送信ラ ン ク です。

次の図に、 MPI コ ミ ュニケーシ ョ ン マ ト リ ッ ク ス を示し ます。

図 69. MPI コ ミ ュニケーシ ョ ン  マト リ ックス

上の図の構成は次の とお り です。

1. 列方向と行方向に配列された ラ ン ク。

2. 各セルに、 特定のラ ン ク から別のラ ン クへと転送された合計データ量が表示されています。

3. マウ ス をセルに合わせる と、 ツール ヒ ン ト に詳細が表示されます。
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4. データ量に基づ く 色分けの凡例。

5. そのラ ン ク に対するすべてのデータ転送の合計。

6. そのラ ン ク に対するすべてのデータ転送の平均値。

MPI ラ ン ク  タ イ ム ラ イ ンの解析

[HPC] → [MPI Rank Timeline] に移動し、 MPI ラ ン ク  タ イ ム ラ イ ンを表示し ます。 このビ ューでは、 次のよ

う に、 MPI ア ク テ ィ ビテ ィ がタ イ ム ラ イ ン グ ラ フで表示されます。

図 70. MPI ランク  タイムライン

上のス ク リ ーンシ ョ ッ ト の構成は、 次の とお り です。

1. ラ ン ク  ID。

2. 選択されたデータ  ソースに応じ て、 次のいずれかのグ ラ フ。

– MPI API ア ク テ ィ ビテ ィ  (実行中または待機中)

– MPI データ転送ア ク テ ィ ビテ ィ  (受信または送信)

– MPI API 呼び出し

3. MPI ア ク テ ィ ビテ ィ に関する追加情報を表示する ツール ヒ ン ト 。

4. 時間範囲の表示。

5. データ  ソース と し て MPI ア ク テ ィ ビテ ィ を選択し ます。 詳細は、 「MPI データ  ソース」 を参照し て く だ

さい。

6.  読み込むラ ン ク情報を増やし ます。

7. ビ ューに表示する ラ ン ク をフ ィ ルターし ます。
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8. [Trace Overlay Cutoff] を使用する と、 時間をナ ノ秒 (ns) で指定でき ます。 これは ト レース  データの読み

込みをカ ッ ト オフする役割を果た し、 かかった時間が指定し たナ ノ秒を下回る ト レース対象データ  ソー

スは表示されません。

9. データ  ソース と ト レース  オーバーレ イの色分け凡例。

MPI P2P API サマ リ の解析

[HPC] → [MPI P2P API Summary] に移動し ます。 このビ ューは、 次に示すよ う に、 アプ リ ケーシ ョ ンによ っ

て呼び出された P2P API を要約し た ものです。

図 71. [MPI P2P API Summary]

MPI 集合型 API サマ リ の解析

[HPC] → [MPI PCollective API Summary] に移動し ます。 このビ ューは、 次に示すよ う に、 アプ リ ケーシ ョ ン

によ って呼び出された集合型 API を要約し た ものです。

図 72. [MPI Collective API Summary]

MPI データ  ソース

サポー ト される  MPI データ  ソースの一覧は次の とお り です。

• MPI ア ク テ ィ ビテ ィ では、 MPI API が 「待機中」 API (MPI_Barrier、 MPI_Wait、 MPI_Waitall、
MPI_Waitany、 MPI_Waitsome) または 「ア ク テ ィ ブ」 API (その他すべての MPI 関数) に分類されます。
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• MPI API は、 次のよ う に分類されます。

P2P 送信 P2P 受信 集合型コ ミ ュニケーシ ョ ン

MPI_BSEND
MPI_BSEND_INIT
MPI_IBSEND
MPI_IRSEND
MPI_ISEND
MPI_ISSEND
MPI_RSEND
MPI_RSEND_INIT
MPI_SEND
MPI_SEND_INIT
MPI_SENDRECV
MPI_SENDRECV_REPLACE
MPI_SSEND
MPI_SSEND_INIT

MPI_IMRECV
MPI_IRECV
MPI_MRECV
MPI_RECV
MPI_RECV_INIT

MPI_ALLGATHER
MPI_ALLGATHERV
MPI_ALLREDUCE
MPI_ALLTOALL
MPI_ALLTOALLV
MPI_ALLTOALLW
MPI_BARRIER
MPI_BCAST
MPI_GATHER
MPI_GATHERV
MPI_IALLGATHER
MPI_IALLGATHERV
MPI_IALLREDUCE
MPI_IALLTOALL
MPI_IALLTOALLV
MPI_IALLTOALLW
MPI_IBARRIER
MPI_IBCAST
MPI_IGATHER
MPI_IGATHERV
MPI_IREDUCE
MPI_IREDUCE_SCATTER
MPI_ISCAN
MPI_ISCATTER
MPI_ISCATTERV
MPI_REDUCE
MPI_REDUCE_SCATTER
MPI_SCAN
MPI_SCATTER
MPI_SCATTERV
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• MPI データ転送は、 MPI P2P 送信/受信に分類され、 その転送データ量が特定の時間間隔でプロ ッ ト され

ます。

制御 API 要求 API 通信 API

MPI_PCONTROL MPI_CANCEL
MPI_START
MPI_STARTALL
MPI_TEST
MPI_TESTALL
MPI_TESTANY
MPI_TESTSOME
MPI_WAIT
MPI_WAITALL
MPI_WAITANY
MPI_WAITSOME
MPI_IMPROBE
MPI_IPROBE
MPI_MPROBE
MPI_PROBE

MPI_COMM_CREATE
MPI_COMM_DUP
MPI_COMM_DUP_WITH_INFO
MPI_COMM_SPLIT
MPI_COMM_SPLIT_TYPE
MPI_COMM_SET_NAME
MPI_INTERCOMM_CREATE
MPI_INTERCOMM_MERGE
MPI_CART_CREATE
MPI_CART_SUB
MPI_GRAPH_CREATE
MPI_DIST_GRAPH_CREATE
MPI_DIST_GRAPH_CREATE_ADJACENT

トポロジ API 環境 API

MPI_NEIGHBOR_ALLGATHER
MPI_NEIGHBOR_ALLGATHERV
MPI_NEIGHBOR_ALLTOALL
MPI_NEIGHBOR_ALLTOALLV
MPI_NEIGHBOR_ALLTOALLW
MPI_INEIGHBOR_ALLGATHER
MPI_INEIGHBOR_ALLTOALL
MPI_INEIGHBOR_ALLGATHERV
MPI_INEIGHBOR_ALLTOALLV
MPI_INEIGHBOR_ALLTOALLW

MPI_ABORT
MPI_FINALIZE
MPI_INIT
MPI_INIT_THREAD
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第 9 章 消費電力プロファイル

9.1 概要

システム全体の消費電力プロ フ ァ イル

AMD uProf プロ フ ァ イ ラーが提供する ラ イブ消費電力プロ フ ァ イ リ ングによ り 、 AMD CPU および APU ベース

のシステムの動作を監視でき ます。 消費電力特性と熱特性を監視するための各種カウ ン ターが提供されます。

これらのカ ウ ン ターは、 RAPL や MSR など、 さ まざまな リ ソースから収集されます。 カ ウ ン ターは定期的な

間隔で収集され、 テキス ト  フ ァ イル と し てレポー ト されるか、 線グ ラ フ と し てプロ ッ ト されます。 また、 将

来的な解析のためにデータベース内にも保存でき ます。

機能

AMD uProf に含まれる機能は、 次の とお り です。

• GUI を使用し て、 サポー ト される消費電力 メ ト リ ク ス を設定および監視でき ます。

• TIMECHART ページでは、 次を監視し て解析でき ます。

– 論理コ ア レベルの メ ト リ ク ス  – コ ア有効周波数と  P ステー ト

– 物理コ ア レベルの メ ト リ ク ス  - RAPL ベースのコ ア消費電力

– パッ ケージ レベルの メ ト リ ク ス  - RAPL ベースのパッ ケージ消費電力と温度

• AMDuProfCLI timechart コマン ド はシステム メ ト リ ク ス を収集し、 テキス ト  フ ァ イルまたはカンマ区切 り

値 (CSV) フ ァ イルに書き込みます。

• API ラ イブラ リ によ り 、 サポー ト される システム レベルのパフ ォーマン ス と、 AMD CPU/APU の熱およ

び消費電力 メ ト リ ク ス を設定し、 収集でき ます。

• 収集された ラ イブ プロ フ ァ イル データは、 将来的な解析のためにデータベースに保存でき ます。

9.2 メ ト リクス

サポー ト される メ ト リ ク スは、 プロセ ッ サ フ ァ ミ リ と モデルによ って異な り 、 各種のカテゴ リ に大まかにグ

ループ化されます。 次に、 プロセ ッ サ フ ァ ミ リ 別のサポー ト 対象カ ウ ン ター カテゴ リ を示し ます。

表 56. Family 17h Model 00h ～ 0Fh (AMD RyzenTM、 AMD Ryzen ThreadRipperTM、 第 1 世代 AMD EPYCTM)

消費電力カウンター カテゴリ 説明

消費電力 サンプ リ ング期間の平均消費電力を ワ ッ ト で示し ます。 これは、 プラ ッ ト フ ォームの

ア ク テ ィ ビテ ィ  レベルに基づ く 推定消費値です。 対象はコ ア と パッ ケージです。

周波数 サンプ リ ング期間の CPU コ ア有効周波数を MHz で示し ます。

温度 サンプ リ ング期間の平均温度を摂氏で示し ます。 レポー ト される温度は、 Tctl の値で

す。 対象はパッ ケージです。

P ステー ト サンプ リ ングが実行された と きの、 CPU P ステー ト 。
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表 57. Family 17h Model 10h ～ 1Fh (AMD RyzenTM、 AMD RyzenTM PRO APU)

消費電力カウンター カテゴリ 説明

消費電力 サンプ リ ング期間の平均消費電力を ワ ッ ト で示し ます。 これは、 プラ ッ ト フ ォーム

のア ク テ ィ ビテ ィ  レベルに基づ く 推定消費値です。 対象はコ ア と パッ ケージです。

周波数 サンプ リ ング期間の CPU コ ア有効周波数を MHz で示し ます。

温度 サンプ リ ング期間の平均温度を摂氏で示し ます。 レポー ト される温度は、 Tctl の値

です。 対象はパッ ケージです。

P ステー ト サンプ リ ングが実行された と きの、 CPU P ステー ト 。

表 58. Family 17h Model 70h ～ 7Fh (第 3 世代 AMD RyzenTM)

消費電力カウンター カテゴリ 説明

消費電力 サンプ リ ング期間の平均消費電力を ワ ッ ト で示し ます。 これは、 プラ ッ ト フ ォーム

のア ク テ ィ ビテ ィ  レベルに基づ く 推定消費値です。 対象はコ ア と パッ ケージです。

周波数 サンプ リ ング期間の CPU コ ア有効周波数を MHz で示し ます。

P ステー ト サンプ リ ングが実行された と きの、 CPU P ステー ト 。

温度 サンプ リ ング期間の平均温度を摂氏で示し ます。 レポー ト される温度は、 Tctl の値

です。 対象はパッ ケージです。

表 59. Family 17h Model 30h ～ 3Fh (EPYC 7002)

消費電力カウンター カテゴリ 説明

消費電力 サンプ リ ング期間の平均消費電力を ワ ッ ト で示し ます。 これは、 プラ ッ ト フ ォーム

のア ク テ ィ ビテ ィ  レベルに基づ く 推定消費値です。 対象はコ ア と パッ ケージです。

周波数 サンプ リ ング期間の CPU コ ア有効周波数を MHz で示し ます。

P ステー ト サンプ リ ングが実行された と きの、 CPU P ステー ト 。

温度 サンプ リ ング期間の平均温度を摂氏で示し ます。 レポー ト される温度は、 Tctl の値

です。 対象はパッ ケージです。

表 60. Family 19h Model 0h ～ 2Fh (EPYC 7003、 EPYC 9000)

消費電力カウンター カテゴリ 説明

消費電力 サンプ リ ング期間の平均消費電力を ワ ッ ト で示し ます。 これは、 プラ ッ ト フ ォーム

のア ク テ ィ ビテ ィ  レベルに基づ く 推定消費値です。 対象はコ ア と パッ ケージです。

周波数 サンプ リ ング期間の CPU コ ア有効周波数を MHz で示し ます。

P ステー ト サンプ リ ングが実行された と きの、 CPU P ステー ト 。

温度 サンプ リ ング期間の平均温度を摂氏で示し ます。 レポー ト される温度は、 Tctl の値

です。 対象はパッ ケージです。



第 9 章 消費電力プロファイル 195

AMD uProf ユーザー ガイド57368 Rev. 4.2 2024 年 1 月

9.3 GUI でのプロファイルの使用

システム全体の消費電力プロ フ ァ イル (ラ イブ)

このプロ フ ァ イル タ イプは、 メ ト リ ク スがラ イブ タ イ ム ラ イ ン グ ラ フにプロ ッ ト されているか、 データベー

ス内に保存されている場合、 またはその両方であ る場合に、 消費電力解析を実行するために使用でき ます。

プロ フ ァ イ リ ングを設定し て開始するには、 次の手順に従います。

9.3.1 プロファイルの設定

プロ フ ァ イ リ ングを設定するには、 次の手順に従います。

1. 上部のナビゲーシ ョ ン バーで [PROFILE] タブを ク リ ッ クするか、 [Welcome] ページで次のいずれかを ク

リ ッ ク し ます。

– [Profile entire System] 

– [See What's guzzling power in your system] 

[Select Profile Target] ページが表示されます。

2. [Next] を ク リ ッ ク し ます。

[Select Profile Type] ページが表示されます。

3. [Select Profile Configuration] 画面で、 [Live Power Profile] タブを選択し ます。

次に示すよ う に、 すべてのラ イブ プロ フ ァ イ リ ング オプシ ョ ン と使用可能なカ ウ ン ターがそれぞれのペ

イ ン内に表示されます。

図 73. システム全体のライブ消費電力プロファイル
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4. [Counters] ペイ ンで、 目的のカ ウ ン ター カテゴ リ と それぞれのオプシ ョ ンを選択し ます。

注記: 複数のカ ウ ン ター カテゴ リ を設定でき ます。

プロ フ ァ イ リ ング中、 ラ イブでグ ラ フを レ ンダ リ ングでき ます。

5. [Start Profile] を ク リ ッ ク し ます。

このプロ フ ァ イル タ イプでは、 プロ フ ァ イル データは [TIMECHART] ページで線グ ラ フ と し て生成され、

今後の解析で使用でき ます。

GUI でラ イブ消費電力プロ フ ァ イ リ ング用に選択されたすべてのオプシ ョ ンに対し て、 CLI コマン ド が表

示されます。

9.3.2 プロファイルの解析

必要なカ ウ ン ターを選択し、 プロ フ ァ イル データの収集が開始される と、 [TIMECHART] タブが開き、 ラ イ

ブ タ イ ム ラ イ ン グ ラ フ内に メ ト リ ク スがプロ ッ ト されます。

図 74. [Timechart] ページ

1. [TIMECHART] ページで、 メ ト リ ク スはラ イブ タ イ ム ラ イ ン グ ラ フ内にプロ ッ ト されます。 線グ ラ フは

グループにま と められ、 カテゴ リ に基づいてプロ ッ ト されます。

2. 各グ ラ フの横にあ るデータ  テーブルに、 現在のカ ウ ン ター値が表示されます。

3. [Graph Visibility] ペイ ンで、 表示する グ ラ フを選択でき ます。
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4. プロ ッ ト の進行中に、 次の操作を実行でき ます。

– [Pause Graphs] を ク リ ッ クする と、 データ収集を一時停止せずにグ ラ フを一時停止でき ます。 後で再

開するには、 [Play Graphs] を ク リ ッ ク し ます。

– [Stop Profiling] を ク リ ッ クする と、 ビ ューを閉じ る こ と な く プロ フ ァ イ リ ングを停止でき ます。 この

場合、 プロ フ ァ イル データの収集は停止し ます。

– [Close View] を ク リ ッ クする と、 プロ フ ァ イ リ ングを停止し てビ ューを終了でき ます。

9.4 CLI を使用したプロファイリング

AMDuProfCLI timechart コマン ド を使用し て、 システム メ ト リ ク ス を収集し、 テキス ト  フ ァ イルまたはカン

マ区切 り 値 (CSV) フ ァ イルに書き込むこ と ができ ます。 消費電力プロ フ ァ イルのカ ウ ン ター値を収集するに

は、 次の手順に従います。

1. このコマン ド に --list オプシ ョ ンを指定し て実行する と、 サポー ト される カ ウ ン ター カテゴ リ の一覧が

表示されます。

2. このコマン ド を使用し、 -e または --event オプシ ョ ンで目的のカ ウ ン ターを指定する と、 必要なカ ウ ン

ターを収集し てレポー ト でき ます。

次のよ う に、 timechart の実行によ り 、 サポー ト される カ ウ ン ター カテゴ リ の リ ス ト が表示されます。

図 75. --list コマンドの出力
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次のよ う に、 timechart の実行によ り 、 プロ フ ァ イル サンプルが収集され、 フ ァ イルに書き込まれます。

図 76. Timechart の実行

上記に示し た実行によ り 、 対象カ ウ ン ターがサポー ト されるすべてのデバイ スで、 消費電力と周波数のカ ウ

ン ターが収集され、 -o オプシ ョ ンで指定された出力フ ァ イルに書き込まれます。 プロ フ ァ イ リ ングの開始前

に、 指定されたアプ リ ケーシ ョ ンが起動し て、 アプ リ ケーシ ョ ンが終了する までの間、 データ を収集し ます。

9.4.1 例

Windows

• 100 ミ リ 秒のサンプ リ ング間隔で 10 秒間にわた り 、 すべての消費電力カ ウ ン ター値を収集し ます。

• 10 秒間にわた り すべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング し、 結果を csv 
フ ァ イルに追加し ます。

• 10 秒間にわた り 、 コ ア 0 ～ 3 のすべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング

し、 結果をテキス ト  フ ァ イルに追加し ます。

Linux

• 100 ミ リ 秒のサンプ リ ング間隔で 10 秒間にわた り 、 すべての消費電力カ ウ ン ター値を収集し ます。

• 10 秒間にわた り すべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング し、 結果を csv 
フ ァ イルに追加し ます。

• 10 秒間にわた り 、 コ ア 0 ～ 3 のすべての周波数カ ウ ン ター値を収集し、 500 ミ リ 秒ご と にサンプ リ ング

し、 結果をテキス ト  フ ァ イルに追加し ます。

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event power --interval 100 --duration 10

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event frequency -o C:\Temp\Poweroutput --interval 500 --
duration 10

C:\> AMDuProfCLI.exe timechart --event core=0-3,frequency -o C:\Temp\Poweroutput
--interval 500 --duration 10 --format txt

$ ./AMDuProfCLI timechart --event power --interval 100 --duration 10

$ ./AMDuProfCLI timechart --event frequency -o /tmp/PowerOutput
--interval 500 --duration 10

$ ./AMDuProfCLI timechart --event core=0-3,frequency 
-o /tmp/PowerOutput --interval 500 --duration 10 --format txt
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9.5 AMDPowerProfileAPI ライブラリ

API ラ イブラ リ を使用する と、 AMD uProf GUI または CLI を使用する こ と な く 、 消費電力プロ フ ァ イ リ ング 
カ ウ ン ターを各種の AMD プラ ッ ト フ ォームで直接設定し、 収集でき ます。 AMDPowerProfileAPI ラ イブラ リ

は、 AMD CPU および APU ベースのシステムの電力効率を解析するために使用でき ます。 

これらの API は、 AMD CPU および APU と そのサブコ ンポーネン ト の消費電力、 熱、 周波数に関する特性を

読み取るためのイ ン ターフ ェ イ ス を提供し ます。 これらの API のターゲ ッ ト は、 固有のユース  ケースに基づ

いて、 消費電力カ ウ ン ターをサンプ リ ングする独自アプ リ ケーシ ョ ンを構築し よ う とする ソ フ ト ウ ェア開発

者です。

これらの API の詳細は、 AMD uProf イ ン ス ト ール フ ォルダー内にあ る  AMDPowerProfilerAPI.pdf を参照し て

く ださい。

9.5.1 API の使用

これらの API の使用法については、 サンプル プロ グ ラ ム CollectAllCounters.cpp を参照し て く ださい。 このプ

ロ グ ラ ムでは、 コ ンパイル時に AMDPowerProfileAPI ラ イブラ リ を リ ン クする必要があ り ます。 また、 消費

電力プロ フ ァ イ リ ング ド ラ イバーのイ ン ス ト ール と実行が必要です。

これらの API を使用するサンプル プロ グ ラ ム CollectAllCounters.cpp は、 <AMDuProf-install-dir>/Examples/
CollectAllCounters/ デ ィ レ ク ト リ にあ り ます。 サンプル アプ リ ケーシ ョ ンをビル ド し て実行するには、 使用し

ている  OS に合わせて次に示す手順を実行し ます。

Windows

Visual Studio 2015 のソ リ ューシ ョ ン フ ァ イル CollectAllCounters.sln が、 C:/Program Files/AMD/AMDuProf/
Examples/CollectAllCounters/ デ ィ レ ク ト リ にあ る状態で、 サンプル プロ グ ラ ムをビル ド し ます。

Linux

1. ビル ドするには、 次のコマン ド を使用し ます。

2. 実行するには、 次のコマン ド を使用し ます。

9.6 制限

• 一度に実行でき るのは、 1 つの消費電力プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンのみです。

• CLI でサポー ト される最小サンプ リ ング期間は、 100 ms です。 サンプ リ ング と レ ンダ リ ングのオーバー

ヘッ ド を低減するため、 長いサンプ リ ング期間を使用する こ と を推奨し ます。

$ cd <AMDuProf-install-dir>/Examples/CollectAllCounters
$ g++ -O -std=c++11 CollectAllCounters.cpp -I<AMDuProf-install-dir>/include -l A
MDPowerProfileAPI -L<AMDuProf-install-dir>/lib -Wl,-rpath <AMDuProf-install-dir>/bin -o 
CollectAllCounters

$ export LD_LIBRARY_PATH=<AMDuProf-install-dir>/lib
$ ./CollectAllCounters
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第 10 章 リモート  プロファイリング

10.1 概要

AMD uProf には、 リ モー ト  システムに接続し て、 リ モー ト  システム上のデータ収集および変換を ト リ ガー

し、 ローカル GUI で視覚化する機能があ り ます。

注記: CLI では、 リ モー ト  プロ フ ァ イ リ ングはサポー ト されていません。

AMD uProf が使用する独立し た AMDProfilerService バイナ リ は、 リ モー ト  ターゲ ッ ト でアプ リ ケーシ ョ ン 
サーバーと し て起動でき、 ローカル GUI から このサーバーに接続でき ます。 デフ ォル ト では、 ローカル GUI 
に接続するためにサーバー上に認可を設定する必要があ り ます。 次の手順を実行し ます。

1. ローカル GUI のク ラ イ アン ト  ID を見つけます。

2. リ モー ト  ターゲ ッ ト で ク ラ イ アン ト  ID を認可し、 AMDProfilerService に接続し ます。

3. リ モー ト  ターゲ ッ ト で、 適切なオプシ ョ ン/権限を指定し て AMDProfilerService を起動し ます。

4. ローカル GUI に接続情報を指定し、 リ モー ト  ターゲ ッ ト に接続し ます。

5. ローカル GUI が自動的に更新され、 リ モー ト  データが表示されます (設定、 セ ッ シ ョ ン履歴、 プロ フ ァ

イ リ ング/ ト レースで使用可能な イベン ト など)。

6. 続いて リ モー ト  ターゲ ッ ト でセ ッ シ ョ ン/プロ フ ァ イルを イ ンポー ト し ます。

7. リ モー ト  ターゲ ッ ト での作業が完了し た ら接続を切 り 、 GUI でローカル データ を更新し ます。

サポー ト

Windows (ホス ト /ローカル プラ ッ ト フ ォーム) から  Linux (ターゲ ッ ト / リ モー ト  プラ ッ ト フ ォーム) への リ モー

ト  プロ フ ァ イ リ ングがサポー ト されています。

10.2 認可のセッ トアップ

認可をセ ッ ト ア ッ プするには、 次の手順に従います。

1. [PROFILE] → [Remote Profile] に移動し、 [Client ID] を見つけます。

図 77. [Client ID]

2. [Client ID] (英数字) を コ ピーし ます。
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3. リ モー ト  ターゲ ッ ト で AMD uProf の bin デ ィ レ ク ト リ に移動し、 次のコマン ド を実行し ます。 

これによ り 、 この リ モー ト  ターゲ ッ ト へのク ラ イ アン ト 接続が認可されます。 

認可を取 り 消すには、 次のコマン ド を実行し ます。

10.3 AMDProfilerService の起動

AMDProfilerService をアプ リ ケーシ ョ ン サーバーと し て起動するためのバイ ン ド  IP ア ド レ ス を指定し ます。

この IP ア ド レ スは、AMDProfilerService が起動される ターゲ ッ ト / リ モー ト  マシンが持つ IP ア ド レ スの 1 つで

あ る必要があ り ます。

ターゲ ッ ト / リ モー ト  マシンに IP ア ド レ スが複数あ る場合、ホス ト /ローカル マシンで ping コマン ド を使用す

る と、 ( リ モー ト  マシンの) どの IP ア ド レ スにローカル マシンから ア ク セスでき るかを判断でき ます。 ア ク セ

ス可能な IP ア ド レ ス を、 --ip オプシ ョ ンで指定し ます。

(オプシ ョ ン) 指定でき るオプシ ョ ンは次の とお り です。

次に、 リ モー ト  プロ フ ァ イ リ ングの接続確立画面の例を示し ます。

図 78. リモート  プロファイリングの接続の確立

AMDProfilerService --add <client_id>

AMDProfilerService --clear-user <client_id>

AMDProfilerService --ip 127.0.0.1

表 61. AMDProfilerService のオプシ ョ ン

オプシ ョ ン 説明

--port <port_number> ポー ト 番号を指定し ます

--logpath <path> ロ グ フ ァ イルのパス を指定し ます

--bypass-auth 認可を スキ ッ プし ます

注記: このオプシ ョ ンによ り 認可が省略されるため、 使用には注意が必要です。

--fsearch-depth <depth> 再帰的フ ァ イル検索オペレーシ ョ ンの最大深さ を指定し ます

注記: このオプシ ョ ンは、 GUI からセ ッ シ ョ ンを イ ンポー ト する場合にのみ使用でき ます。

--fsearch-timeout <timeout> 再帰的フ ァ イル検索オペレーシ ョ ンの最大時間 (秒) を指定し ます

注記: このオプシ ョ ンは、 GUI からセ ッ シ ョ ンを イ ンポー ト する場合にのみ使用でき ます。
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次に、 IP 選択画面の例を示し ます。

図 79. IP の選択

10.4 リモート  ターゲッ トへの接続

リ モー ト  ターゲ ッ ト に接続するには、 次の手順に従います。

1. リ モー ト  ターゲ ッ ト で AMDProfilerService が起動し た ら、 次のよ う に [Remote Profile] ページに移動し

て、 IP ア ド レ ス、 ポー ト 番号、 オプシ ョ ンの リ モー ト  ターゲ ッ ト 名を指定し ます。

図 80.リモート  マシンへの接続

2. [Connect] を ク リ ッ ク し ます。
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数秒後に、 リ モー ト  ターゲ ッ ト  データが表示されます。 この後のプロ フ ァ イ リ ング手順またはイ ンポー ト 手

順はすべて、 ローカル と ま った く 同じです。 接続が完了する と、 次に示すよ う に、 指定し た IP、 ポー ト 、 名

前が保存されます。

図 81. リモート  ターゲッ トのデータ

IP ア ド レ ス を含む任意のテーブル エン ト リ をダブルク リ ッ クする と、 対応する情報が読み込まれ、 目的の リ

モー ト  ターゲ ッ ト に接続でき ます。

接続する と、 次のよ う にタ イ ト ル バーに リ モー ト  ターゲ ッ ト への接続が示され、 [Remote Profile] ページで 
[Connect] ボタ ンの代わ り に [Disconnect] ボタ ンが有効にな り ます。

図 82. [Disconnect] ボタン
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10.5 制限

• リ モー ト  ターゲ ッ ト に接続し た後、 GUI ですべての [Browse] ボタ ンは無効のま まにな り ます。 必要な場

合は、 URI パス を コ ピー /ペース ト または入力し ます。

• ローカルでのプロ フ ァ イ リ ング後に GUI を終了し ないま ま、 リ モー ト  ターゲ ッ ト に接続を試みた場合、

GUI がク ラ ッ シュする場合があ り ます。 このため、 リ モー ト 接続が必要な場合は、 ローカル プロ フ ァ イ

リ ング後に GUI を終了する こ と を推奨し ます。

• ローカル データが必要ではな く 、 同じ リ モー ト  ターゲ ッ ト に頻繁に接続する場合は、 次のコマン ド を使

用する と、 リ モー ト  ターゲ ッ ト に直接接続でき ます (ターゲ ッ ト が実行中の場合)。

例: AMDuProf 127.0.0.1 32768

• ク ラ イ アン ト  (GUI イ ン ス タ ン ス) から  AMDProfilerService イ ン ス タ ン スに接続でき ます。 ただし、 1 人の

ユーザーによ って GUI イ ン ス タ ン スが複数起動された場合、 その う ちの 1 つだけが接続に成功し ます。

ク ラ イ アン ト  ID が異なるため、 複数のユーザーが同じ  AMDProfilerService に接続でき ます。 

• AMDProfilerService のイ ン ス タ ン ス を複数起動でき ます。 ただし、 これらが同じ  IP ア ド レ スにバイ ン ド

されている場合でも、 それぞれ異なるポー ト を使用する必要があ り ます。

• ターゲ ッ ト  システムでフ ァ イ ア ウ ォールが有効になっている場合、 リ モー ト  プロ フ ァ イ リ ングの接続確

立に失敗する場合があ り ます。 このよ う な場合は、 フ ァ イ ア ウ ォールを無効にするか、 ターゲ ッ ト  シス

テムのフ ァ イ ア ウ ォール ルールに AMDProfilerService の例外を追加し てから、 再接続を試行し ます。 も

う  1 つの失敗の理由には、 ポー ト 番号を使用でき ないケースがあ り ます。 この場合の原因 と し て、 ネ ッ

ト ワーク設定、 フ ァ イ ア ウ ォール設定、 その他のプロ グ ラ ムによ る使用可能ポー ト のブロ ッ ク が考え ら

れます。

• リ モー ト  プロ フ ァ イ リ ングでは、 MPI アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ングはサポー ト されていません。

AMDuProf <ip_address> <port>
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第 11 章 AMD uProf の仮想化サポート

11.1 概要

AMD uProf は、 仮想化環境のプロ フ ァ イ リ ングをサポー ト し ています。 プロ フ ァ イ リ ング機能を使用でき る

かど う かは、 ハイパーバイザー マネージ ャーによ って仮想化される カ ウ ン ターによ って異な り ます。 現在、

AMD uProf は、 次に示すハイパーバイザーをサポー ト し ています (これらの仮想化環境で Linux および 
Windows OS をゲス ト と し て使用)。

• VMWare ESXi 

• Microsoft Hyper-V

• Linux KVM 

• Citrix Xen

各種ハイパーバイザーでの機能サポー ト  マ ト リ ッ ク ス を次に示し ます。

表 62. AMD uProf の仮想化サポート

機能

Microsoft Hyper-V KVM VMware ESXi Citrix Xen

ホスト  
ルート  
パーティ
シ ョ ン  

(システム 
モード )

ホスト  
ルート  
パーティ
シ ョ ン

ゲスト  
VM ホスト

ゲスト
VM ホスト

ゲスト  
VM ホスト

ゲスト  
VM

CPU プロファイリング

時間ベース  
プロ フ ァ イ リ ング 
(TBP)

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

マイ ク ロ  
アーキテ クチャ

解析 (EBP)

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り な し な し

命令ベースの

サンプ リ ング (IBS)
あ り な し な し な し な し な し な し な し な し

キ ャ ッ シュ解析 あ り な し  な し な し な し な し な し な し な し

HPC – MPI コード  
プロ フ ァ イ リ ング

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

HPC - OpenMP 
ト レース

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

HPC - MPI 
ト レース

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

OS ト レース あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り
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注記: 各ハイパーバイザーでゲス ト  VM を設定する間は、 仮想化ハード ウ ェア カ ウ ン ターを有効にし てお

く 必要があ り ます。

消費電力プロファイリング

ラ イブ消費電力

プロ フ ァ イ リ ング

な し な し な し な し な し な し な し な し な し

消費電力

アプ リ ケーシ ョ ン

解析

な し な し な し な し な し な し な し な し な し

ユーザー インターフェイス

グ ラ フ ィ カル 
イ ン ターフ ェ イ ス

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

コマン ド  ラ イ ン あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

API

プロ フ ァ イル制御 
API

あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り

消費電力

プロ フ ァ イ ラー 
API

な し な し な し な し な し な し な し な し な し

システム解析

AMDuProfPCM あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り な し な し

AMDuProfSys あ り あ り あ り あ り あ り あ り あ り な し な し

表 62. AMD uProf の仮想化サポート  (続き)

機能

Microsoft Hyper-V KVM VMware ESXi Citrix Xen

ホスト  
ルート  
パーティ
シ ョ ン  

(システム 
モード )

ホスト  
ルート  
パーティ
シ ョ ン

ゲスト  
VM ホスト

ゲスト
VM ホスト

ゲスト  
VM ホスト

ゲスト  
VM
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11.2 CPU プロファイリング

CPU プロ フ ァ イ リ ングでは、 次がサポー ト されます。 

• ゲス ト  VM からゲス ト  VM のプロ フ ァ イ リ ング。

• ホス ト  システム (KVM ハイパーバイザー ) からゲス ト  VM のプロ フ ァ イ リ ング。

11.2.1 ゲスト  VM からゲスト  VM のプロファイリング

サポー ト されるすべてのホス ト およびゲス ト  VM で、 時間ベース  プロ フ ァ イ リ ングを実行でき ます。 ただ

し、 ハード ウ ェア カ ウ ン ター プロ フ ァ イ リ ングは、 ハイパーバイザーによ って公開される  vPMU に完全に左

右し ます。

11.2.2 ホスト  システム (KVM ハイパーバイザー ) からゲスト  VM のプロファイリング

この機能は、 ホス ト から  KVM ゲス ト  OS カーネルおよびカーネル モジュール (*.ko) のプロ フ ァ イ リ ングをサ

ポー ト し ています。 次の機能がサポー ト されます。

• ゲス ト  OS での PMU サンプルの収集

• ゲス ト  OS および/またはホス ト  OS のプロ フ ァ イ リ ング

• システム全体のプロ フ ァ イ リ ングによ る、 KVM ゲス ト と その他の実行中プロセスのプロ フ ァ イ リ ング

次の機能はサポー ト されていません。

• コール ス タ ッ ク

• プロセスの接続

• アプ リ ケーシ ョ ンの起動

11.2.3 ゲスト  カーネル モジュールをプロファイリングするためのホスト  システムの準備

ゲス ト  OS でプロ フ ァ イ リ ングを開始する前に、 次に示すフ ァ イルをホス ト  マシンにコ ピーし て、 ゲス ト  
VM のシンボルが解決される よ う にする必要があ り ます。

1. /proc/kallsyms および /proc/modules を、 ゲス ト  OS から ホス ト  マシンにコ ピーし ます。

2. ホス ト  システムのフ ォルダーで、 ゲス ト  vmlinux と カーネル ソース を コ ピーし ます。 

これらのフ ァ イルは、 PID が --guest-kvm オプシ ョ ンの引数 と し て入力されたゲス ト  VM に属し ている必要が

あ り ます。

11.2.4 AMD uProf CLI のプロファイリング オプシ ョ ン

AMD uProf CLI には、 ホス ト  OS からのゲス ト  OS プロ フ ァ イ リ ングをサポー ト するため、 次のオプシ ョ ンが

含まれています。

$ ./AMDuProfCLI collect [--kvm-guest <pid>] [--guest-kallsyms <path>] [--guest-modules <path>] 
[--guest-search-path <path>] ....
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次の表に、 Collect コマン ド の各種オプシ ョ ンを示し ます。

11.2.5 例

• kvm ゲス ト  OS の PID を取得し ます。

• 10 秒間にわた り 、 (ゲス ト  kallsyms およびゲス ト  カーネル モジュールに対し て) pmcx76 イベン ト  データ

を収集し ます。

収集し たデータから レポー ト を生成し ます。

• 10 秒間にわた り 、 (ゲス ト  kallsyms に対し て) pmcx76 イベン ト  データ を収集し ます。

収集し たデータから レポー ト を生成し ます。

• 10 秒間にわた り 、 (ゲス ト  kallsyms およびゲス ト  カーネル モジュールに対する ) pmcx76 イベン ト  データ

のサンプルをシステム全体で収集し ます。

収集し たデータから レポー ト を生成し ます。

表 63. AMD uProf CLI Collect コマンドのオプシ ョ ン

引数 オプシ ョ ン 説明

--kvm-guest プロ フ ァ イ リ ングする  qemu-kvm 
プロセスの PID

ゲス ト 側のパフ ォーマン ス  プロ フ ァ イルの収集。

このオプシ ョ ンは、 KVM ゲス ト  シンボル情報を収

集し ます。

--guest-kallsyms ローカル ホス ト にコ ピーされた 
guest /proc/kallsyms のパス

ゲス ト  OS の /proc/kallsyms フ ァ イルのコ ピー。

AMD uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネル 
シンボルを取得し ます。 このフ ァ イルはゲス ト  OS 
から コ ピーでき ます。

--guest-modules ローカル ホス ト にコ ピーされた 
guest /proc/modules のパス

ゲス ト  OS の /proc/modules フ ァ イルのコ ピー。

AMD uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネル

のモジュール情報を取得し ます。 このフ ァ イルはゲ

ス ト  OS から コ ピーでき ます。

--guest-search-path ローカル ホス ト にコ ピーされた

ゲス ト  vmlinux と カーネル ソースの

パス

ゲス ト  OS の vmlinux および検索デ ィ レ ク ト リ 。

AMD uProf はこれを読み取って、 ゲス ト  カーネル

のモジュール情報を解決し ます。 このフ ァ イルはゲ

ス ト  OS から コ ピーでき ます。

$ ps aux | grep kvm

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-76-guest-only -d 10 
--kvm-guest  2444 --guest-kallsyms /home/amd/guest/guest-kallsyms --guest-modules /home/amd/
guest/guest-module

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-76-guest-only/AMDuProf-SWP-EBP_Nov-08-2021_15-00-33

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-76-guest-only -d 10 
--kvm-guest  2444 --guest-kallsyms /home/amd/guest/guest-kallsyms 

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-76-guest-only/AMDuProf-SWP-EBP_Nov-08-2021_15-00-33

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-76-guest-only -d 10 
--kvm-guest  2444 --guest-kallsyms /home/amd/guest/guest-kallsyms --guest-modules /home/amd/
guest/guest-module -a

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-76-guest-only/AMDuProf-SWP-EBP_Nov-08-2021_15-00-33
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• 10 秒間にわた り 、 (ゲス ト  kallsyms に対する ) pmcx76 イベン ト  データのサンプルをシステム全体で収集し

ます。

収集し たデータから レポー ト を生成し ます。

11.3 AMDuProfPcm

AMDuProfPcm は、 ホス ト またはゲス ト  OS によ って提供される次のハード ウ ェアおよび OS プ リ ミ テ ィ ブに

基づいています。 この情報を取得するには、 /AMDuProfCLI info --system コマン ド を実行し て、 次のセ ク シ ョ

ンを確認し ます。

Linux 環境では、 msr モジュールが使用でき る こ と を確認し ます。 このモジュールは、 次のコマン ド を使用し

て ロード でき ます。

11.4 AMDuProfSys

AMDuProfSys は、 ホス ト またはゲス ト  OS によ って提供される次のハード ウ ェアおよび OS プ リ ミ テ ィ ブに基

づいています。 この情報を取得するには、 /AMDuProfCLI info --system コマン ド を実行し て、 次のセ ク シ ョ ン

を確認し ます。

Linux 環境では、 Linux カーネルの perf モジュールと ユーザー スペース  ツールが使用でき る こ と を確認し ます。

$ ./AMDuProfCLI collect -e event=pmcx76,interval=250000 -o /tmp/cpuprof-76-guest-only -d 10 
--kvm-guest  2444 --guest-kallsyms /home/amd/guest/guest-kallsyms -a

$ ./AMDuProfCLI report -i /tmp/cpuprof-76-guest-only/AMDuProf-SWP-EBP_Nov-08-2021_15-00-33

[PERF Features Availability]
        C ore PMC           : Yes (Requires to collect dc, fp, ipc, l1, l2 metrics)
        L3 PMC             : Yes (Requires to collect l3 metrics option)
        DF PMC             : Yes (Requires to collect memory, xgmi, pcie metrics)
        PERF TS            : No

[RAPL/CEF Features Availability]
        RAPL           : Yes
        APERF & MPERF        : Yes (Requires to collect cpu “Utilization” and Effective 
Frequency)
        Read Only APERF & MPERF: Yes (Requires to collect cpu “Utilization” and Effective 
Frequency)
        IRPERF                : Yes

        HW P-State Control    : Yes

$ modprobe msr

[PERF Features Availability]
        Core PMC           : Yes (Requires to collect core metrics)
        L3 PMC                : Yes (Requires to collect l3 metrics)
        DF PMC                : Yes (Requires to collect df metrics)
        PERF TS               : No

[RAPL/CEF Features Availability]
        RAPL              : Yes
        APERF & MPERF        : Yes (Requires to collect cpu “Utilization” and Effective 
Frequency)
        Read Only APERF & MPERF: Yes (Requires to collect cpu “Utilization” and Effective 
Frequency)
        IRPERF            : Yes
        HW P-State Control     : Yes
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第 12 章 プロファイル制御 API

12.1 AMDProfileControl API

AMDProfileControl API によ り 、 プロ フ ァ イ リ ング ス コープを、 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ン内の特定のコー

ド部分に限定でき る よ う にな り ます。

AMDProfileControl API をアプ リ ケーシ ョ ン解析のために使用でき るのは、 AMDuProfCLI および GUI と共に

使用する場合のみです。 次のツール と一緒には使用でき ません。

• 消費電力プロ フ ァ イ ラー

• システム解析ツール (uProfPcm および uProfSys)

アプ リ ケーシ ョ ンのプロ フ ァ イ リ ング中は通常、 アプ リ ケーシ ョ ン実行の制御フ ロー全体に対し て、 つま り 、

アプ リ ケーシ ョ ン実行の開始から終了までサンプルが収集されます。 制御 API を使用する と、 プロ フ ァ イ

ラーが、 CPU 処理の多いループやホ ッ ト 関数など、 アプ リ ケーシ ョ ンの特定部分のみに対し てデータ を収集

する よ う にでき ます。

必要なコード領域のみに対するプロ フ ァ イ リ ングの有効化/無効化を ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンにイ ン ス ト

ル メ ン ト 化し た後、 そのアプ リ ケーシ ョ ンを再コ ンパイルする必要があ り ます。

ヘッ ダー フ ァ イル

必要な API を宣言し たヘッ ダー フ ァ イル AMDProfileController.h をアプ リ ケーシ ョ ンにイ ン クルードする必要

があ り ます。 このフ ァ イルは、 AMD uProf イ ン ス ト ール パスの下の include デ ィ レ ク ト リ にあ り ます。

ス タ テ ィ ッ ク  ラ イブラ リ

イ ン ス ト ル メ ン ト 化し たアプ リ ケーシ ョ ンには、 AMDProfileController ス タ テ ィ ッ ク  ラ イブラ リ を リ ン クする

必要があ り ます。 このラ イブラ リ の場所を次に示し ます。

Windows

Linux

12.1.1 CPU プロファイル制御 API

CPU プロ フ ァ イル制御 API によ り 、 C または C++ アプ リ ケーシ ョ ンで、 CPU プロ フ ァ イル データの収集を一

時停止し て再開でき ます。

amdProfileResume

イ ン ス ト ル メ ン ト 化された ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンが AMDuProf/AMDuProfCLI から起動される際、 プロ

フ ァ イ リ ングは一時停止ステー ト にな り 、 アプ リ ケーシ ョ ンがこの再開 API を呼び出すまで、 プロ フ ァ イル 
データは収集されません。

<AMDuProf-install-dir>\lib\x86\AMDProfileController.lib
<AMDuProf-install-dir>\lib\x64\AMDProfileController.lib

<AMDuProf-install-dir>/lib/x64/libAMDProfileController.a

bool amdProfileResume ();
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amdProfilePause

イ ン ス ト ル メ ン ト 化された ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンでのプロ フ ァ イル データ収集を一時停止する必要が

あ る と きは、 この API を呼び出し ます。

これらの API はアプ リ ケーシ ョ ン内で複数回呼び出すこ と ができ ます。 再開 - 一時停止呼び出しのネス ト 化

はサポー ト されていません。 AMD uProf は、 それぞれの再開 - 一時停止 API ペア内でコード をプロ フ ァ イ リ

ング し ます。 これらの API を追加し た ら、 プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ンを開始する前にターゲ ッ ト  アプ リ ケー

シ ョ ンを コ ンパイルする必要があ り ます。

12.1.2 API の使用

ヘッ ダー フ ァ イル AMDProfileController.h を イ ン クルード し、 再開および一時停止 API を コード内で呼び出し

ます。 再開 - 一時停止 API ペアの間にカプセル化されたコード は、 CPU プロ フ ァ イ ラーによ ってプロ フ ァ イ

リ ング されます。

これらの API の特徴は次の とお り です。

• コード の異なる箇所をプロ フ ァ イ リ ングするために、 複数回呼び出すこ と ができ ます。

• 複数の関数にまたがる こ と ができ ます。 つま り 、 あ る関数から再開を呼び出し て、 別の関数から停止を

呼び出すこ と ができ ます。

• ス レ ッ ド間にまたがる こ と ができ ます。 つま り 、 あ る ス レ ッ ド から再開を呼び出し て、 同じ ターゲ ッ ト  
アプ リ ケーシ ョ ンの別のス レ ッ ド から停止を呼び出すこ と ができ ます。

次のコード  スニペッ ト では、 CPU プロ フ ァ イ リ ング データの収集が multiply_matrices() 関数の実行に限定さ

れています。

bool amdProfilePause ();

#include <AMDProfileController.h>

int main (int argc, char* argv[])
{
     // Initialize the matrices
     initialize_matrices ();

     // Resume the collection
     amdProfileResume ();

     // Multiply the matrices
     multiply_matrices ();

     // Stop the data collection
     amdProfilePause ();

     return 0;
}
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12.1.3 インストルメン ト化されたターゲッ ト  アプリケーシ ョ ンのコンパイル

Windows

Microsoft Visual Studio でアプ リ ケーシ ョ ンを コ ンパイルするには、 構成プロパテ ィ を更新し てヘッ ダー フ ァ

イルのパス を含め、 AMDProfileController.lib ラ イブラ リ と リ ン ク し ます。

Linux

Linux で g++ を使用し て C++ アプ リ ケーシ ョ ンを コ ンパイルするには、 次のコマン ド を使用し ます。

注記: g++ でコ ンパイルする際、 -static オプシ ョ ンは使用し ないで く ださい。

Linux で gcc を使用し て C アプ リ ケーシ ョ ンを コ ンパイルするには、 次のコマン ド を使用し ます。

12.1.4 インストルメン ト化されたターゲッ ト  アプリケーシ ョ ンのプロファイリング

AMD uProf GUI

ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンを コ ンパイルし た ら、 AMD uProf でプロ フ ァ イル設定を作成し、 必要な CPU プ
ロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ン オプシ ョ ンを設定し ます。 CPU プロ フ ァ イル セ ッ シ ョ ン オプシ ョ ンを設定する際、

[Profile Scheduling] セ ク シ ョ ンで [Are you using Profile Instrumentation API?] を選択し ます。

すべての設定を完了し た ら、 CPU プロ フ ァ イ リ ングを開始し ます。 一時停止ステー ト でプロ フ ァ イ リ ングが

開始し て、 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンの実行が始ま り ます。 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンから再開 API が
呼び出される と、 CPU プロ フ ァ イ リ ングが始ま り 、 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンから一時停止 API が呼び出

されるか、 アプ リ ケーシ ョ ンが終了される まで続き ます。 ターゲ ッ ト  アプ リ ケーシ ョ ンで一時停止 API が呼

び出される と、 プロ フ ァ イ ラーはプロ フ ァ イ リ ングを停止し、 次の制御 API 呼び出し まで待機し ます。

AMDuProfCLI

CLI からプロ フ ァ イ リ ングする場合、 一時停止ステー ト でプロ フ ァ イ ラーを開始するために、 --start-paused 
オプシ ョ ンを使用する必要があ り ます。

Windows

Linux

12.1.5 制限

CPU プロ フ ァ イル制御 API は、 MPI アプ リ ケーシ ョ ンではサポー ト されません。

$ g++ -std=c++11 -g <sourcefile.cpp> -I <AMDuProf-install-dir>/include -L<AMDuProf-install-
dir>/lib/x64/ -lAMDProfileController -lrt -pthread

$ gcc -g <sourcefile.c> -I <AMDuProf-install-dir>/include -L<AMDuProf-install-dir>/lib/x64/ -
lAMDProfileController -lrt -pthread

C:\> AMDuProfCLI.exe collect --config tbp --start-paused -o C:\Temp\prof-tbp
ClassicCpuProfileCtrl.exe

$ ./AMDuProfCLI collect --config tbp --start-paused -o /tmp/cpuprof-tbp  /tmp/AMDuProf/
Examples/ClassicCpuProfileCtrl/ClassicCpuProfileCtrl
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13.1 プロファイリングのためのアプリケーシ ョ ンの準備

AMD uProf は、 コ ンパイ ラによ って生成されたデバッ グ情報を使用し て、 さ まざまな解析ビ ューに正しい関

数名を表示し、 収集されたサンプルを ソース  ページのソース  ステー ト メ ン ト に関連付け し ます。 このよ う に

処理し ない と、 CPU プロ フ ァ イ ラーの結果にはアセンブ リ  コード のみが表示され、 わか り に く く な り ます。

13.1.1 Windows でのデバッグ情報の生成

Microsoft Visual C++ を使用し てアプ リ ケーシ ョ ンを リ リ ース  モード でコ ンパイルする場合は、 デバッ グ情報

が生成されてプロ グ ラ ム データベース  フ ァ イル (.pdb 拡張子付き ) に保存される よ う にするため、 アプ リ ケー

シ ョ ンのコ ンパイル前に次のオプシ ョ ンを設定し ます。 リ リ ース  モード の x64 アプ リ ケーシ ョ ンでデバッ グ

情報を生成する よ う にコ ンパイ ラ  オプシ ョ ンを設定するには、 次の手順に従います。

1. プロ ジェ ク ト を右ク リ ッ ク し、 メ ニューから  [Properties] を選択し ます。

2. [Configuration] ド ロ ッ プダウ ンで、 [Active(Release)] を選択し ます。

3. [Platform] ド ロ ッ プダウ ンで、 [Active(Win32)] または [Active(x64)] を選択し ます。

4. 左側のプロ ジェ ク ト  ペイ ンで [Configuration Properties] を開き ます。

5. [C/C++] を開いて [General] を選択し ます。

6. 作業ペイ ンで、 [Debug Information Format] を選択し ます。 
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7. ド ロ ッ プダウ ンから  [Program Database (/Zi)] または [Program Database for Edit & Continue (/ZI)] を選択

し ます。

図 83. [AMDTClassicMatMul Property Page]

8. プロ ジェ ク ト  ペイ ンで [Linker] を開き、 [Debugging] を選択し ます。

9. [Generate Debug Info] ド ロ ッ プダウ ンで、 [/DEBUG] を選択し ます。

13.1.2 Linux でのデバッグ情報の生成

コ ンパイ ラがデバッ グ情報を生成でき る よ う にするには、 アプ リ ケーシ ョ ンのコ ンパイル時に -g オプシ ョ ン

を指定する必要があ り ます。 makefile または各ビル ド  ス ク リ プ ト を適宜変更し ます。

13.2 CPU プロファイリング

AMD uProf の CPU パフ ォーマン ス  プロ フ ァ イ リ ングは、 サンプ リ ング ベースのアプローチに従って、 プロ

フ ァ イル データ を定期的に収集し ます。 その際、 AMD x86 ベース  プロセ ッ サ フ ァ ミ リ で提供されている さ

まざま ソ フ ト ウ ェアおよびハード ウ ェア リ ソース を使用し ます。 CPU プロ フ ァ イ リ ングで使用されるのは、

OS タ イマー、 HW パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター (PMC)、 HW IBS 機能です。

次のセ ク シ ョ ンでは、 CPU プロ フ ァ イ リ ングに関連する重要な各種のコ ンセプ ト について説明し ます。
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13.2.1 ハードウェア ソース

パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター (PMC)

AMD プロセ ッ サには、 パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター (PMC) が備わってお り 、 CPU コ ア内での各種マ

イ ク ロ  アーキテ クチャ  イベン ト を監視するのに使用でき ます。 PMC カ ウ ン ターは次の 2 つのモード で使用

されます。

• カ ウ ンテ ィ ング モード : このモード のカ ウ ン ターは、 CPU コ ア内で発生する特定のイベン ト をカ ウ ン ト

するために使用されます。

• サンプ リ ング モード : このモード のカ ウ ン ターは、 特定回数のイベン ト をカ ウ ン ト する よ う にプロ グ ラ ム

されています。 カ ウ ン ト が適切な回数 (サンプ リ ング間隔) に達する と、 割 り 込みが ト リ ガーされます。

割 り 込み処理の間は、 CPU プロ フ ァ イ ラーがプロ フ ァ イル データ を収集し ます。

各プロセ ッ サで使用でき るハード ウ ェア パフ ォーマン ス  イベン ト  カ ウ ン ターの数は、 イ ンプ リ メ ンテーシ ョ

ンによ って異な り ます。 ハード ウ ェア パフ ォーマン ス  カ ウ ン ターの正確な数については、 該当プロセ ッ サの

プロセ ッ サ プロ グ ラ ミ ング リ フ ァ レン ス  (PPR - https://developer.amd.com/resources/developer-guides-manuals/) 
を参照し て く ださい。 オペレーテ ィ ング システムおよび/または BIOS では、 1 つ以上のカ ウ ン ターを内部使

用のために予約でき ます。 このため、 実際に使用可能なハード ウ ェア カ ウ ン ター数は、 ハード ウ ェア カ ウ ン

ター自体の数よ り も少ない場合があ り ます。 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 使用可能なすべてのカ ウ ン ターをプロ

フ ァ イ リ ングに使用し ます。

命令ベースのサンプ リ ング (IBS)

IBS はコード  プロ フ ァ イ リ ング メ カニズムの 1 つであ り 、 プロセ ッ サが、 プロ グ ラ ム された時間間隔の経過

後に、 ラ ンダムな命令フ ェ ッチまたはマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンを選択し て、 そのオペレーシ ョ ンに関する具

体的なパフ ォーマン ス情報を記録でき る よ う にする ものです。 オペレーシ ョ ンが完了する と、 IBS 制御 MSR 
によ って指定された とお り に割 り 込みが生成されます。 続いて、 割 り 込みハン ド ラーが、 そのオペレーシ ョ

ンに対し て記録されたパフ ォーマン ス情報を読み出し ます。

IBS メ カニズムは次の 2 つの部分に分け られます。

• 命令フ ェ ッチ パフ ォーマン ス

• 命令実行パフ ォーマン ス

命令フ ェ ッチ サンプ リ ングは、 フ ェ ッチされた命令の命令 TLB と命令キ ャ ッ シュ動作に関する情報を提供し

ます。

命令実行サンプ リ ングは、 マイ ク ロ  オペレーシ ョ ン実行の動作に関する情報を提供し ます。

命令フ ェ ッチ パフ ォーマン ス向けに収集されるデータは、 命令実行パフ ォーマン ス向けに収集されるデータ

と は無関係です。

命令実行パフ ォーマン スは、 1 つの命令に関連付け られた 1 つのマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンを タ グ付けする こ

と でプロ フ ァ イ リ ング されます。 複数のマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンにデコード される命令の場合、 命令に関連

付け られたマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンの う ち、 どれにタ グ付け されているかによ って、 異なるパフ ォーマン ス  
データが返されます。 これらのマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンは、 次の命令の RIP に関連付け られています。

このモード で、 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 AMD プロセ ッ サがサポー ト する  IBS HW を使用し て、 命令によ るプ

ロセ ッ サ と メ モ リ  サブシステムへの影響を観察し ます。 IBS では、 ハード ウ ェア イベン ト は、 イベン ト を発

生させた命令に リ ン ク されています。 また、 データ  キ ャ ッ シュ  レ イ テンシなどの各種 メ ト リ ク ス を算出する

ために、 CPU プロ フ ァ イ ラーがハード ウ ェア イベン ト を使用し ます。

https://developer.amd.com/resources/developer-guides-manuals/
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L3 キ ャ ッ シュ  パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター (L3PMC)

コ ア コ ンプレ ッ ク ス  (CCX) は、 L3 キ ャ ッ シュ  リ ソース を共有する  CPU コ アで構成される グループです。

1 つの CCX に含まれるすべてのコ アが、 単一の L3 キ ャ ッ シュ を共有し ます。 L3PMC は、 AMD “Zen” ベース

のプロセ ッ サで、 L3 リ ソースのパフ ォーマン ス を監視するために使用でき ます。 詳細は、 該当するプロセ ッ

サの PPR を参照し て く ださい。

データ  フ ァ ブ リ ッ ク  パフ ォーマン ス  モニター カ ウ ン ター (DFPMC)

AMD “Zen” ベースのプロセ ッ サでは、 データ  フ ァ ブ リ ッ ク  リ ソースのパフ ォーマン ス を監視するために 
DFPMC を使用でき ます。 詳細は、 該当するプロセ ッ サのプロセ ッ サ プロ グ ラ ミ ング リ フ ァ レ ン ス  (PPR) を
参照し て く ださい。

13.2.2 プロファイリングの概念

サンプ リ ング

サンプ リ ング プロ フ ァ イ ラーの動作のベース と なる ロ ジ ッ クは、 多 く の時間を消費する  (または、 サンプ リ

ング イベン ト を最も多 く 引き起こす) プロ グ ラ ム部分はサンプル数が多 く なる と い う ものです。 なぜな ら、

これらは、 CPU プロ フ ァ イ ラーによ るサンプル取得中に実行される確率が高いからです。

サンプ リ ング間隔

2 つのサンプルを収集する合間の時間をサンプ リ ング間隔と呼びます。 TBP の場合、 時間間隔が 1 ミ リ 秒で

あれば、 各プロセ ッ サ コ アで、 毎秒おおよそ 1,000 TBP サンプルが収集されます。

次に示すよ う に、 サンプ リ ング間隔の目的は、 サンプ リ ング イベン ト と し て使用される リ ソースによ って異

な り ます。

• OS タ イマー — サンプ リ ング間隔は、 ミ リ 秒単位の時間です。

• PMC イベン ト  — サンプ リ ング間隔は、 サンプ リ ング イベン ト の発生回数です。

• IBS — 処理される命令の数で、 この数に達する と タ グ付け されます。

サンプ リ ング間隔が小さい と、 収集されるサンプル数とデータ収集時のオーバーヘッ ド が増加し ます。 プロ

フ ァ イル データはワーク ロード が実行されるの と同じ システムで収集されるため、 サンプ リ ング頻度が上が

る と プロ フ ァ イ リ ングの侵襲性も高 く な り ます。 また、 サンプ リ ング間隔を非常に小さ く する と、 システム

が不安定になる場合があ り ます。

サンプ リ ング ポイ ン ト : 特定のサンプ リ ング イベン ト のサンプ リ ング間隔が終了し、 サンプ リ ング ポイ ン ト

に達する と、 命令ポイ ン ター、 プロセス  ID、 ス レ ッ ド  ID、 コールス タ ッ ク などの各種プロ フ ァ イル データ

が、 割 り 込みハン ド ラーによ って収集されます。

イベン ト  カ ウ ン ターの多重化

監視対象 PMC イベン ト の数が、 使用可能なパフ ォーマン ス  カ ウ ン ター数以下であ る場合、 各イベン ト を 
1 つのカ ウ ン ターに割 り 当てて、 常時監視でき ます。 単一プロ フ ァ イル測定で、 監視対象イベン ト の数が使

用可能なカ ウ ン ター数を超え る場合、 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 使用可能な HW PMC カ ウ ン ターを タ イ ムシェ

ア リ ング し ます。 これを イベン ト  カ ウ ン ターの多重化 と呼びます。 この場合、 監視される イベン ト 数が多 く

な り 、 イベン ト ご と の実際のサンプル数が減るため、 データ精度は低下し ます。 CPU プロ フ ァ イ ラーはサン

プル カ ウ ン ト を自動スケー リ ングする こ と で、 このイベン ト  カ ウ ン ターの多重化を補足し ます。 た と えば、

イベン ト が 50% の時間監視されている場合、 CPU プロ フ ァ イ ラーはイベン ト  サンプル数を 2 倍にスケー リ ン

グ し ます。
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13.2.3 プロファイル タイプ

プロ フ ァ イル タ イプは、 プロ フ ァ イル データ を収集するのに使用される、 ハード ウ ェアまたはソ フ ト ウ ェア

のサンプ リ ング イベン ト に基づいて分類されます。

時間ベース  プロ フ ァ イル (TBP)

このプロ フ ァ イ リ ングでは、 指定された OS タ イマー間隔に基づいて、 定期的にプロ フ ァ イル データが収集

されます。 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンのホ ッ ト スポ ッ ト を特定するために使用されます。

イベン ト  ベース  プロ フ ァ イル (EBP)

このプロ フ ァ イ リ ングで、 CPU プロ フ ァ イ ラーは PMC を使用し て、 AMD の x86 ベース  プロセ ッ サでサポー

ト される各種のマイ ク ロ  アーキテ クチャ  イベン ト を監視し ます。 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ンに含ま

れる  CPU および メ モ リ 関連のパフ ォーマン スの問題を特定するのに役立ちます。 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 事

前定義された EBP プロ フ ァ イル設定をい く つか提供し ています。 プロ フ ァ イル対象アプ リ ケーシ ョ ン (また

はシステム) のあ る側面を解析するために、 特定の関連イベン ト がグループ化されてお り 、 ま と めて監視され

ます。 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 Assess Performance や Investigate Branching など、 一連の事前定義イベン ト 設定

を提供し ています。 これらの事前定義設定から任意の設定を選択し て、 アプ リ ケーシ ョ ンの実行時特性をプ

ロ フ ァ イ リ ング し て解析でき ます。 また、 プロ フ ァ イル対象イベン ト のカス タ ム設定を独自に作成する こ と

もでき ます。

このプロ フ ァ イル モード では、 サンプ リ ング割 り 込みが発生する時点と、 サンプ リ ング対象の命令ア ド レ ス

が収集される時点の間で、 スキ ッ ド と呼ばれる遅延が発生し ます。 このスキ ッ ド によ り 、 サンプ リ ング割 り

込みを ト リ ガーし た実際の命令付近にサンプルが分散し ます。 そのため、 サンプル分布が不正確にな り 、 イ

ベン ト の原因と し て間違った命令が特定される こ と がよ く あ り ます。

命令ベースのサンプ リ ング (IBS)

このプロ フ ァ イ リ ングで、 CPU プロ フ ァ イ ラーは、 AMD の x86 ベース  プロセ ッ サがサポー ト する  IBS HW を
使用し て、 命令によ るプロセ ッ サおよび メ モ リ  サブシステムへの影響を観察し ます。 IBS では、 HW イベン

ト は、 イベン ト を発生させた命令に リ ン ク されています。 また、 データ  キ ャ ッ シュ  レ イ テンシなどの各種 メ

ト リ ク ス を算出するために、 CPU プロ フ ァ イ ラーは HW イベン ト を使用し ます。

カス タ ム プロ フ ァ イル

カス タ ム プロ フ ァ イルによ り 、 HW PMC イベン ト 、 OS タ イマー、 IBS サンプ リ ング イベン ト を組み合わせ

られる よ う にな り ます。
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13.2.4 事前定義コア PMC イベン ト

次の表に、 AMD “Zen” プロセ ッ サのコ ア パフ ォーマン ス  イベン ト の一部を示し ます。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 

AMD 第 2 世代 EPYCTM プロセッサ

0x76、 0x00 CYCLES_NOT_IN_HALT CPU clock cycles not halted

ス レ ッ ド が停止ステー ト ではない と きの、 CPU サ
イ クルの数。 

0xC0、 0x00 RETIRED_INST Retired Instructions

実行から リ タ イ ア した命令の数。 このカウ ン ト には

例外と割 り 込みが含まれます。 それぞれの例外また

は割 り 込みが 1 つの命令と してカウ ン ト されます。 

0xC1、 0x00 RETIRED_MICRO_OPS Retired Macro Operations 

リ タ イ ア し たマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンの数。 この

カ ウ ン ト には、 命令、 例外、 割 り 込み、 マイ ク ロ

コード  アシス ト など、 すべてのプロセ ッ サ ア ク

テ ィ ビテ ィ が含まれます。

0xC2、 0x00 RETIRED_BR_INST Retired Branch Instructions 

リ タ イ ア し た分岐命令の数。 これには、 例外と割

り 込みなど、 あ らゆる種類のアーキテ クチャ制御

フ ロー変更が含まれます。 

0xC3、 0x00 RETIRED_BR_INST_MISP Retired Branch Instructions Mispredicted 

予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐命令の数。 
注記: EX の直接予測 ミ ス と ターゲ ッ ト の間接予測 ミ スのみがカ

ウ ン ト されます。 

0x03、 0x08 RETIRED_SSE_AVX_FLOPS Retired SSE/AVX Flops 

リ タ イ ア した SSE/AVX FLOPS の数。 サイ クルあた

り で記録される イベン ト 数は、 0 ～ 64 までの範囲で

異な り ます。 サイ クルあた り で 15 を超える イベン

ト がカウ ン ト される場合があるため、 サイ クル イベ

ン ト あた り の増分は大き く な り ます。 単精度と倍精

度の両方の FP イベン ト がカウ ン ト されます。 

0x29、 0x07 L1_DC_ACCESSES_ALL All Data cache accesses 

LS ユニ ッ ト にデ ィ スパッチされた ロードおよびス

ト ア オペレーシ ョ ンの数。 これには、 メ モ リ  ロー

ド を実行する単一オペレーシ ョ ンのデ ィ スパッチ、

メ モ リ  ス ト アを実行する単一オペレーシ ョ ンの

デ ィ スパッチ、 同じ メ モ リ  ア ド レ スに対する ロー

ド と ス ト アを実行する単一オペレーシ ョ ンのデ ィ

スパッチがカ ウ ン ト されます。 
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0x60、 0x10 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache access from L1 IC miss 

L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア ク

セス要求。 

0x60、 0xC8 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache access from L1 DC miss 

L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア
ク セス要求。 これには、 ハード ウ ェアおよびソ フ

ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチも カ ウ ン ト されます。 

0x64、 0x01 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache miss from L1 IC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ミ スするすべての命令キ ャ ッ シュ  
フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

0x64、 0x08 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache miss from L1 DC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ミ スするすべてのデータ  キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

0x71、 0x1F L2_HWPF_HIT_IN_L3 L2 Prefetcher Hits in L3 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュ を ミ ス し、 L3 を ヒ ッ ト

する ものをカ ウ ン ト し ます。 

0x72、 0x1F L2_HWPF_MISS_IN_L2_L3 L2 Prefetcher Misses in L3 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 および L3 キ ャ ッ シュ を ミ スする も

のをカ ウ ン ト し ます。 

0x64、 0x06 L2_CACHE_HIT_FROM_L1_IC_MISS L2 cache hit from L1 IC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべての命令キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

0x64、 0x70 L2_CACHE_HIT_FROM_L1_DC_MISS L2 cache hit from L1 DC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべてのデータ  キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

0x70、 0x1F L2_HWPF_HIT_IN_L2 L2 cache hit from L2 HW Prefetch 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュで ヒ ッ ト する ものをカ

ウ ン ト し ます。 

0x43、 0x01 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_L2 L1 demand DC fills from L2 

ローカル L2 キ ャ ッ シュから コ アへのデマン ド  デー

タ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x43、 0x02 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE L1 demand DC fills from local CCX 

同じ  CCX の同じ キ ャ ッ シュ または同じパッ ケージ 
( ノード ) に含まれる異なる  CCX のキ ャ ッ シュから

のデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x43、 0x08 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_DRAM L1 demand DC fills from local Memory 

同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM ま
たは IO からのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x10 L1_DEMAND_DC_REFILLS_REMOTE_CACHE L1 demand DC fills from remote cache 

異なるパッ ケージ (ノード ) に含まれる  CCX の
キ ャ ッ シュからのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x40 L1_DEMAND_DC_REFILLS_REMOTE_DRAM L1 demand DC fills from remote Memory 

異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続された DRAM 
または IO からのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x5B L1_DEMAND_DC_REFILLS_ALL L1 demand DC refills from all data sources 

すべてのデータ  ソースからのデマン ド  データ  
キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x60、 0xFF L2_REQUESTS_ALL All L2 cache requests

0x84、 0x00 L1_ITLB_MISSES_L2_HITS L1 TLB miss L2 TLB hit 

L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) で ミ

スするが、 L2 ITLB で ヒ ッ ト する命令フ ェ ッチ。 

0x85、 0x07 L2_ITLB_MISSES L1 TLB miss L2 TLB miss 

ページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード。

テーブル ウ ォーク要求の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  
L2-ITLB ミ スです。 

0x45、 0xFF L1_DTLB_MISSES L1 DTLB miss 

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

スする  L1 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。 このイベン ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  
L2-DTLB ミ スの両方がカ ウ ン ト されます。

0x45、 0xF0 L2_DTLB_MISSES L1 DTLB miss 

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

ス し た L2 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。

0x47、 0x00 MISALIGNED_LOADS Misaligned Loads 

ミ スア ラ イ ン ロード の数。 
注記: AMD “Zen 3” コ ア プロセ ッ サで、 このイベン ト は 64B 

(キ ャ ッ シュ  ラ イ ン横断) および 4K (ページ横断) の ミ スア

ラ イ ン ロード をカ ウ ン ト し ます。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x52、 0x03 INEFFECTIVE_SW_PF Ineffective Software Prefetches 

プロセ ッ サ コ アの外部でデータ をフ ェ ッチし な

かった ソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチの数。 このイベ

ン ト は、 割 り 当て済みの要求バッ フ ァー ミ スで一

致を見つけた ソ フ ト ウ ェア PREFETCH 命令をカ ウ

ン ト し ます。 また、 DC ヒ ッ ト を見つけた ソ フ ト

ウ ェア PREFETCH 命令も カ ウ ン ト し ます。 

AMD EPYCTM 第 3 世代プロセッサ

0x76、 0x00 CYCLES_NOT_IN_HALT CPU clock cycles not halted 

ス レ ッ ド が停止ステー ト ではない と きの、 CPU サ
イ クルの数。 

0xC0、 0x00 RETIRED_INST Retired Instructions

実行から リ タ イ ア した命令の数。 このカウ ン ト には

例外と割 り 込みが含まれます。 それぞれの例外また

は割 り 込みが 1 つの命令と してカウ ン ト されます。 

0xC1、 0x00 RETIRED_MACRO_OPS Retired Macro Operations 

リ タ イ ア し たマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンの数。 この

カ ウ ン ト には、 命令、 例外、 割 り 込み、 マイ ク ロ

コード  アシス ト など、 すべてのプロセ ッ サ ア ク

テ ィ ビテ ィ が含まれます。

0xC2、 0x00 RETIRED_BR_INST Retired Branch Instructions 

リ タ イ ア し た分岐命令の数。 これには、 例外と割

り 込みなど、 あ らゆる種類のアーキテ クチャ制御

フ ロー変更が含まれます。 

0xC3、 0x00 RETIRED_BR_INST_MISP Retired Branch Instructions Mis-predicted 

予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐命令の数。 EX の直

接予測 ミ ス と ターゲ ッ ト の間接予測 ミ スのみがカ

ウ ン ト される こ と に注意し て く ださい。 

0x03、 0x08 RETIRED_SSE_AVX_FLOPS Retired SSE/AVX Flops 

リ タ イ ア した SSE/AVX FLOPS の数。 サイ クルあた

り で記録される イベン ト 数は、 0 ～ 64 までの範囲で

異な り ます。 サイ クルあた り で 15 を超える イベン

ト がカウ ン ト される場合があるため、 サイ クル イベ

ン ト あた り の増分は大き く な り ます。 単精度と倍精

度の両方の FP イベン ト がカウ ン ト されます。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x29、 0x07 L1_DC_ACCESSES_ALL All Data cache accesses 

LS ユニ ッ ト にデ ィ スパッチされた ロードおよびス

ト ア オペレーシ ョ ンの数。 これには、 メ モ リ  ロー

ド を実行する単一オペレーシ ョ ンのデ ィ スパッチ、

メ モ リ  ス ト アを実行する単一オペレーシ ョ ンの

デ ィ スパッチ、 同じ メ モ リ  ア ド レ スに対する ロー

ド と ス ト アを実行する単一オペレーシ ョ ンのデ ィ

スパッチがカ ウ ン ト されます。 

0x60、 0x10 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache access from L1 IC miss 

L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア ク

セス要求。 

0x60、 0xE8 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache access from L1 DC miss 

L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア
ク セス要求。 これには、 ハード ウ ェアおよびソ フ

ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチも カ ウ ン ト されます。 

0x64、 0x01 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache miss from L1 IC miss 

L2 キ ャ ッ シュで ミ スするすべての命令キ ャ ッ シュ  
フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。

0x64、 0x08 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache miss from L1 DC miss 

L2 キ ャ ッ シュで ミ スするすべてのデータ  キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。

0x71、 0xFF L2_HWPF_HIT_IN_L3 L2 Prefetcher Hits in L3 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュ を ミ ス し、 L3 を ヒ ッ ト

する ものをカ ウ ン ト し ます。 

0x72、 0xFF L2_HWPF_MISS_IN_L2_L3 L2 Prefetcher Misses in L3 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 および L3 キ ャ ッ シュ を ミ スする も

のをカ ウ ン ト し ます。 

0x64、 0x06 L2_CACHE_HIT_FROM_L1_IC_ MISS L2 cache hit from L1 IC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべての命令キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

0x64、 0xF0 L2_CACHE_HIT.FROM_L1_DC_MISS L2 cache hit from L1 DC miss 

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべてのデータ  キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x70、 0xFF L2_HWPF_HIT_IN_L2 L2 cache hit from L2 HW Prefetch 

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュで ヒ ッ ト する ものをカ

ウ ン ト し ます。 

0x43、 0x01 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_L2 L1 demand DC fills from L2 

ローカル L2 キ ャ ッ シュから コ アへのデマン ド  デー

タ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x43、 0x02 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE L1 demand DC fills from local CCX 

同じ  CCX に含まれる  L3 キ ャ ッ シュ または L2 から

のデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x43、 0x04 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_LOCAL L1 DC fills from local external CCX caches 

同じパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  CCX のキ ャ ッ

シュからのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x43、 0x08 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_DRAM L1 demand DC fills from local Memory 

同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM ま
たは IO からのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x10 L1_DEMAND_DC_REFILLS_EXTERNAL_
CACHE_REMOTE 

L1 demand DC fills from remote external cache 

異なるパッ ケージ (ノード ) に含まれる  CCX の
キ ャ ッ シュからのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x40 L1_DEMAND_DC_REFILLS_REMOTE_DRAM L1 demand DC fills from remote Memory 

異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続された DRAM 
または IO からのデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x43、 0x14 L1_DEMAND_DC_REFILLS_EXTERNAL_
CACHE 

L1 demand DC fills from external caches 

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  
CCX のキ ャ ッ シュからのデマン ド  データ  キ ャ ッ

シュ  (DC) フ ィ ル要求。 

0x43、 0x5F L1_DEMAND_DC_REFILLS_ALL L1 demand DC refills from all data sources 

すべてのデータ  ソースからのデマン ド  データ  
キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x01 L1_DC_REFILLS.LOCAL_L2 L1 DC fills from local L2 

ローカル L2 キ ャ ッ シュから コ アへのデータ  キ ャ ッ

シュ  (DC) フ ィ ル。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x44、 0x02 L1_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE L1 DC fills from local CCX cache 

同じ  CCX 内の異なる  L2 キ ャ ッ シュ または同じ  
CCX に属する  L3 キ ャ ッ シュからのデータ  キ ャ ッ

シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x08 L1_DC_REFILLS_LOCAL_DRAM L1 DC fills from local Memory 

同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM ま
たは IO からのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x04 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_LOCAL L1 DC fills from local external CCX caches 

同じパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  CCX のキ ャ ッ

シュからのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x10 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_
REMOTE 

L1 DC fills from remote external CCX caches 

異なるパッ ケージ (ノード ) に含まれる  CCX の
キ ャ ッ シュからのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x40 L1_DC_REFILLS_REMOTE_DRAM L1 DC fills from remote Memory 

異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続された DRAM 
または IO からのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x14 L1_DC_REFILLS_EXTENAL_CACHE L1 DC fills from local external CCX caches 

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  
CCX のキ ャ ッ シュからのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x44、 0x48 L1_DC_REFILLS_DRAM L1 DC fills from local Memory 

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内で接続さ

れた DRAM または IO からのデータ  キ ャ ッ シュ  
(DC) フ ィ ル。 

0x44、 0x50 L1_DC_REFILLS_REMOTE_NODE L1 DC fills from remote node 

異なるパッ ケージ (ノード ) 内の CCX のキ ャ ッ

シュ、 または異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続

された DRAM/IO からのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x44、 0x03 L1_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE_L2_L3 L1 DC fills from same CCX 

ローカル L2 キ ャ ッ シュから、 同じ  CCX 内のコ アあ

るいは異なる  L2 キ ャ ッ シュ、 または同じ  CCX に属

する  L3 キ ャ ッ シュへのデータ  キ ャ ッ シュ  (DC) 
フ ィ ル。 

0x44、 0x5F L1_DC_REFILLS_ALL L1 DC fills from all the data sources 

すべてのデータ  ソースからのデータ  キ ャ ッ シュ  
フ ィ ル。 

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x60、 0xFF L2_REQUESTS_ALL All L2 cache requests 

0x84、 0x00 L1_ITLB_MISSES_L2_HITS L1 TLB miss L2 TLB hit 

L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) で ミ

スするが、 L2 ITLB で ヒ ッ ト する命令フ ェ ッチ。 

0x85、 0x07 L2_ITLB_MISSES L1 TLB miss L2 TLB miss 

ページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード。

テーブル ウ ォーク要求の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  
L2-ITLB ミ スです。 

0x45、 0xFF L1_DTLB_MISSES L1 DTLB miss 

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

スする  L1 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。 このイベン ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  
L2-DTLB ミ スの両方がカ ウ ン ト されます。 

0x45、 0xF0 L2_DTLB_MISSES L1 DTLB miss 

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

ス し た L2 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。 

0x78、 0xFF ALL_TLB_FLUSHES All TLB flushes 

0x47、 0x03 MISALIGNED_LOADS ミ スア ラ イ ン ロード の数。 
注記: AMD “Zen 3” コ ア プロセ ッ サで、 このイベン ト は 64B 

(キ ャ ッ シュ  ラ イ ン横断) および 4K (ページ横断) の ミ スア

ラ イ ン ロード をカ ウ ン ト し ます。 

0x52、 0x03 INEFFECTIVE_SW_PF Ineffective Software Prefetches 

プロセ ッ サ コ アの外部でデータ をフ ェ ッチし な

かった ソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチの数。 このイベ

ン ト は、 割 り 当て済みの要求 ミ ス  バッ フ ァーで一

致を見つけた ソ フ ト ウ ェア PREFETCH 命令をカ ウ

ン ト し ます。 また、 DC ヒ ッ ト を見つけた ソ フ ト

ウ ェア PREFETCH 命令も カ ウ ン ト し ます。 

AMD EPYCTM 第 4 世代プロセッサ

0x76、 0x00 CYCLES_NOT_IN_HALT CPU clock cycles not halted

ス レ ッ ド が停止ステー ト ではない と きの、 CPU サ
イ クルの数。

0xC0、 0x00 RETIRED_INST Retired Instructions

実行から リ タ イ ア した命令の数。 このカウ ン ト には

例外と割 り 込みが含まれます。 それぞれの例外また

は割 り 込みが 1 つの命令と してカウ ン ト されます。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0xC1、 0x00 RETIRED_MACRO_OPS Retired Macro Operations

リ タ イ ア し たマイ ク ロ  オペレーシ ョ ンの数。 この

カ ウ ン ト には、 命令、 例外、 割 り 込み、 マイ ク ロ

コード  アシス ト など、 すべてのプロセ ッ サ ア ク

テ ィ ビテ ィ が含まれます。

0xC2、 0x00 RETIRED_BR_INST Retired Branch Instructions

リ タ イ ア し た分岐命令の数。 これには、 例外と割

り 込みなど、 あ らゆる種類のアーキテ クチャ制御

フ ロー変更が含まれます。

0xC3、 0x00 RETIRED_BR_INST_MISP Retired Branch Instructions Mis-predicted

予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐命令の数。 
注記: EX の直接予測 ミ ス と ターゲ ッ ト の間接予測 ミ スのみがカ

ウ ン ト されます。

0x03、 0x1F RETIRED_SSE_AVX_FLOPS Retired SSE/AVX Flops

リ タ イ ア した SSE/AVX FLOPS の数。 サイ クルあた

り で記録される イベン ト 数は、 0 ～ 64 までの範囲で

異な り ます。 サイ クルあた り で 15 を超える イベン

ト がカウ ン ト される場合があるため、 サイ クル イベ

ン ト あた り の増分は大き く な り ます。 単精度と倍精

度の両方の FP イベン ト がカウ ン ト されます。

0x29、 0x07 L1_DC_ACCESSES_ALL All Data Cache Accesses

LS ユニ ッ ト にデ ィ スパッチされた ロードおよびス

ト ア オペレーシ ョ ンの数。 次を実行する単一オペ

レーシ ョ ンのデ ィ スパッチがカ ウ ン ト されます。

• メ モ リ  ロード

• メ モ リ  ス ト ア

• 同じ メ モ リ  ア ド レ スに対する ロードおよびス ト ア

0x60、 0x10 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache access from L1 IC miss

L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア ク

セス要求。

0x60、 0xE8 L2_CACHE_ACCESS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache access from L1 DC miss

L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ シュ  ア
ク セス要求。 これには、 ハード ウ ェアおよびソ フ

ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチも カ ウ ン ト されます。

0x64、 0x01 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_IC_MISS L2 cache miss from L1 IC miss

L2 キ ャ ッ シュでのすべての命令キ ャ ッ シュ  フ ィ ル

要求 ミ スがカ ウ ン ト されます。

0x64、 0x08 L2_CACHE_MISS_FROM_L1_DC_MISS L2 cache miss from L1 DC miss

L2 キ ャ ッ シュでのすべてのデータ  キ ャ ッ シュ  フ ィ

ル要求 ミ スがカ ウ ン ト されます。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x71、 0xFF L2_HWPF_HIT_IN_L3 L2 Prefetcher Hits in L3

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュ を ミ ス し、 L3 を ヒ ッ ト

する ものをカ ウ ン ト し ます。

0x72、 0xFF L2_HWPF_MISS_IN_L2_L3 L2 Prefetcher Misses in L3

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 および L3 キ ャ ッ シュ を ミ スする も

のをカ ウ ン ト し ます。

0x64、 0x06 L2_CACHE_HIT_FROM_L1_IC_MISS L2 cache hit from L1 IC miss

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべての命令キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。

0x64、 0xF0 L2_CACHE_HIT_FROM_L1_DC_MISS L2 cache hit from L1 DC miss

L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト するすべてのデータ  キ ャ ッ

シュ  フ ィ ル要求をカ ウ ン ト し ます。

0x70、 0xFF L2_HWPF_HIT_IN_L2 L2 cache hit from L2 HW Prefetch

L2 パイプラ イ ンに受け入れられたすべての L2 プ リ

フ ェ ッチで、 L2 キ ャ ッ シュ を ヒ ッ ト する ものをカ

ウ ン ト し ます。

0x43、 0x01 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_L2 L1 demand DC fills from L2

ローカル L2 キ ャ ッ シュから コ アへのデマン ド  デー

タ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。

0x43、 0x02 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE L1 demand DC fills from local CCX

同じ  CCX に含まれる  L3 キ ャ ッ シュ または L2 から

のデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル。

0x43、 0x04 L1_DEMAND_DC_REFILLS_EXTERNAL_
CACHE_LOCAL

L1 DC fills from local external CCX caches

同じパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  CCX のキ ャ ッ

シュからの DC フ ィ ル。

0x43、 0x08 L1_DEMAND_DC_REFILLS_LOCAL_DRAM L1 demand DC fills from local Memory

同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM ま
たは IO からのデマン ド  DC フ ィ ル。

0x43、 0x10 L1_DEMAND_DC_REFILLS_EXTERNAL_
CACHE_REMOTE

L1 demand DC fills from remote external cache

異なるパッ ケージ (ノード ) 内の CCX キ ャ ッ シュか

らのデマン ド  DC フ ィ ル。

0x43、 0x40 L1_DEMAND_DC_REFILLS_REMOTE_DRAM L1 demand DC fills from remote Memory

異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続された DRAM 
または IO からのデマン ド  DC フ ィ ル。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x43、 0x14 L1_DEMAND_DC_REFILLS_EXTERNAL_
CACHE

L1 demand DC fills from external caches

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  
CCX のキ ャ ッ シュからのデマン ド  DC フ ィ ル。

0x43、 0xDF L1_DEMAND_DC_REFILLS_ALL L1 demand DC refills from all data sources

すべてのデータ  ソースからのデマン ド  DC フ ィ ル。

0x44、 0x01 L1_DC_REFILLS_LOCAL_L2 L1 DC fills from local L2

ローカル L2 キ ャ ッ シュから コ アへの DC フ ィ ル。

0x44、 0x02 L1_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE L1 DC fills from local CCX cache

同じ  CCX 内の異なる  L2 キ ャ ッ シュ または同じ  
CCX に属する  L3 キ ャ ッ シュからの DC フ ィ ル。

0x44、 0x08 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_LOCAL L1 DC fills from local Memory

同じパッ ケージ ( ノード ) 内で接続された DRAM ま
たは IO からの DC フ ィ ル。

0x44、 0x04 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_LOCAL L1 DC fills from local external CCX caches

同じパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  CCX のキ ャ ッ

シュからの DC フ ィ ル。

0x44、 0x10 L1_DC_REFILLS_EXTERNAL_CACHE_
REMOTE

L1 DC fills from remote external CCX caches

異なるパッ ケージ (ノード ) に含まれる  CCX キ ャ ッ

シュからの DC フ ィ ル。

0x44、 0x40 L1_DC_REFILLS_REMOTE_DRAM L1 DC fills from remote Memory

異なるパッ ケージ (ノード ) 内で接続された DRAM 
または IO からの DC フ ィ ル。

0x44、 0x14 L1_DC_REFILLS_EXTENAL_CACHE L1 DC fills from local external CCX caches

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内の異なる  
CCX のキ ャ ッ シュからの DC フ ィ ル。

0x44、 0x48 L1_DC_REFILLS_DRAM L1 DC fills from local Memory

同じ または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内で接続さ

れた DRAM または IO からの DC フ ィ ル。

0x44、 0x50 L1_DC_REFILLS_REMOTE_NODE L1 DC fills from remote node

異なるパッ ケージ (ノード ) 内の CCX キ ャ ッ シュ、

または異なるパッ ケージ ( ノード ) 内で接続される  
DRAM/IO からの DC フ ィ ル。

0x44、 0x03 L1_DC_REFILLS_LOCAL_CACHE_L2_L3 L1 DC fills from same CCX

ローカル L2 キ ャ ッ シュから、 同じ  CCX 内のコ アあ

るいは異なる  L2 キ ャ ッ シュ、 または同じ  CCX に属

する  L3 キ ャ ッ シュへの DC フ ィ ル。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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0x44、 0xDF L1_DC_REFILLS_ALL L1 DC fills from all the data sources

すべてのデータ  ソースからの DC フ ィ ル。

0x60、 0xFF L2_REQUESTS_ALL All L2 cache requests

0x84、 0x00 L1_ITLB_MISSES_L2_HITS L1 TLB miss L2 TLB hit

L1 命令変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー (ITLB) で ミ

スするが、 L2 ITLB で ヒ ッ ト する命令フ ェ ッチ。

0x85、 0x07 L2_ITLB_MISSES L1 TLB miss L2 TLB miss

ページ テーブル ウ ォーク によ る  ITLB リ ロード。

テーブル ウ ォーク要求の対象は、 L1-ITLB ミ ス と  
L2-ITLB ミ スです。

0x45、 0xFF L1_DTLB_MISSES L1 DTLB miss

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

スする  L1 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。

このイベン ト では、 L2-DTLB ヒ ッ ト と  L2-DTLB ミ

スの両方がカ ウ ン ト されます。

0x45、 0xF0 L2_DTLB_MISSES L1 DTLB miss

ロード /ス ト アのマイ ク ロオペレーシ ョ ンによ り ミ

ス し た L2 データ変換ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー 
(DTLB)。

0x78、 0xFF ALL_TLB_FLUSHES All TLB flushes

0x47、 0x03 MISALIGNED_LOADS ミ スア ラ イ ン ロード の数。

注記: AMD 「Zen 3」 コ ア プロセ ッ サで、 このイベン ト は 64B 
(キ ャ ッ シュ  ラ イ ン横断) および 4K (ページ横断) の ミ スア

ラ イ ン ロード をカ ウ ン ト し ます。

0x52、 0x03 INEFFECTIVE_SW_PF Ineffective Software Prefetches

プロセ ッ サ コ アの外部でデータ をフ ェ ッチし な

かった ソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチの数。 このイベ

ン ト は、 割 り 当て済みの要求バッ フ ァー ミ スで一

致を見つけた ソ フ ト ウ ェア PREFETCH 命令をカ ウ

ン ト し ます。 また、 DC ヒ ッ ト を見つけた ソ フ ト

ウ ェア PREFETCH 命令も カ ウ ン ト し ます。

0x18E、 0x1F IC_TAG_ALL_IC_ACCESS IC Tag All Instruction Cache Access

0x18E、 0x18 IC_TAG_IC_MISS IC Tag Instruction Cache Miss

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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次の表に、 CPU パフ ォーマン ス  メ ト リ ク ス を示し ます。

0x28F、 0x07 OP_CACHE_ALL_ACCESS All OP Cache Accesses

0x28F、 0x04 OP_CACHE_MISS Op Cache Miss

表 65. コア CPU メ ト リクス

CPU メ ト リクス 説明 

Core Effective Frequency サンプ リ ング時間全体にわたる、 一時停止サイ クルな しのコ ア有効周波数を、

GHz でレポー ト し ます。 この メ ト リ ク スは、 APERF および MPERF MSR を
ベース と し ます。 MPERF は、 コ アが C0 ステー ト であ る間、 P0 ステー ト 周波

数でコ アによ って イ ン ク リ メ ン ト されます。 コ アが C0 ステー ト の と き、

APERF は実際のコ ア サイ クル数に比例し て イ ン ク リ メ ン ト し ます。 

IPC サイ クルあた り の リ タ イ ア済み命令数 (IPC) は、 1 サイ クルあた り に リ タ イ ア

し た平均の命令数です。 これは、 コ ア PMC イベン ト であ る  PMCx0C0 [Retired 
Instructions] と  PMCx076 [CPU Clocks not Halted] を使用し て測定されます。 これ

らの PMC イベン ト は、 OS と ユーザー モード の両方でカ ウ ン ト されます。 

CPI リ タ イ ア済み命令あた り のサイ クル数 (CPI) は、 IPC メ ト リ ク スの逆数です。

これは、 キ ャ ッ シュ  ミ ス、 分岐予測 ミ ス、 メ モ リ  レ イ テンシ、 その他のボ ト

ルネ ッ ク によ り 、 アプ リ ケーシ ョ ンの実行にど う 影響が及ぶかを示す基本的な

パフ ォーマン ス  メ ト リ ク スの 1 つです。 CPI 値が低いほど、 パフ ォーマン スは

良 く な り ます。 

L1_DC_REFILLS_ALL (PTI) 1000 の リ タ イ ア済み命令あた り のデマン ド  データ  キ ャ ッ シュ  (DC) フ ィ ル数。

これらのデマン ド  DC フ ィ ルは、 ローカル L2/L3 キ ャ ッ シュ、 リ モー ト  キ ャ ッ

シュ、 ローカル メ モ リ 、 リ モー ト  メ モ リ など、 すべてのデータ  ソースから

フ ィ ルされた ものです。 

L1_DC_MISSES (PTI) 1000 の リ タ イ ア済み命令あた り の、 L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 
キ ャ ッ シュ  ア ク セス要求数この L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス要求には、 ハード ウ ェ

アおよびソ フ ト ウ ェア プ リ フ ェ ッチも含まれます。 

L1_DC_ACCESS_RATE DC ア ク セス  レー ト は、 DC ア ク セス数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割った

ものです。 

L1_DC_MISS_RATE DC ミ ス  レー ト は、 DC ミ ス数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割った ものです。 

L1_DC_MISS_RATIO DC ミ ス率は、 DC ミ ス数を DC ア ク セスの合計数で割った ものです。 

RETIRED_BR_INST_MISP_RATIO この メ ト リ ク スは、 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐数を リ タ イ ア済み分岐命令

の合計数で割った もの と し て算出されます。

RETIRED_BR_INST_RATE リ タ イ ア し た分岐命令のレー ト 。 この メ ト リ ク スは、 リ タ イ ア済み分岐数を リ

タ イ ア済み命令の合計数で割った もの と し て算出されます。

表 64. 事前定義コア PMC イベン ト  (続き)

イベン ト  ID、
ユニッ ト  マスク  イベン ト略称 名前と説明 
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RETIRED_BR_INST_MISP_RATE この メ ト リ ク スは、 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐数を リ タ イ ア済み命令の合

計数で割った もの と し て算出されます。

RETIRED_TAKEN_BR_INST (PTI) 1000 命令あた り の成立し た リ タ イ ア済み分岐の数。

RETIRED_TAKEN_BR_INST_RATE 成立し た リ タ イ ア済み分岐レー ト 。 この メ ト リ ク スは、 成立し た リ タ イ ア済み

分岐数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割った もの と し て算出されます。

RETIRED_TAKEN_BR_INST_MISP 
(PTI)

1000 命令あた り の、 予測 ミ ス し、 成立し た リ タ イ ア済み分岐の数。

RETIRED_INDIRECT_BR_INST_
MISP (PTI)

1000 命令あた り の間接的な リ タ イ ア済み分岐の数。

RETIRED_NEAR_RETURNS (PTI) 1000 命令あた り の リ タ イ ア済み near 分岐の数。

RETIRED_NEAR_RETURNS_MISP 
(PTI)

1000 命令あた り の、 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み near 分岐の数。

RETIRED_NEAR_RETURNS_MISP_
RATE

この メ ト リ ク スは、 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み near リ ターン数を リ タ イ ア済

み命令の合計数で割った もの と し て算出されます。

RETIRED_NEAR_RETURNS_MISP_
RATIO

この メ ト リ ク スは、 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み near リ ターン数を リ タ イ ア済

み リ ターン命令の合計数で割った もの と し て算出されます。

L1_DTLB_MISS_RATE DTLB L1 ミ ス  レー ト は、 DTLB L1 ミ ス数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割っ

た ものです。

L2_DTLB_MISS_RATE L2 DTLB ミ ス  レー ト は、 L2 DTLB ミ ス数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割っ

た ものです。

L1_ITLB_MISS_RATE ITLB L1 ミ ス  レー ト は、 ITLB L1_Miss_L2_Hits と  L1_Miss_L2_Miss を足し た数

を、 リ タ イ ア済み命令の合計数で割った ものです。

L2_ITLB_MISS_RATE ITLB L2 ミ ス  レー ト は、 ITLB L2 ミ ス数を リ タ イ ア済み命令の合計数で割った

ものです。

MISALIGNED_LOADS_RATIO ミ スア ラ イ ン率は、 ミ スア ラ イ ン ロード数を DC ア ク セスの合計数で割った も

のです。

MISALIGNED_LOADS_RATE ミ スア ラ イ ン レー ト は、 ミ スア ラ イ ン ロード数を リ タ イ ア済み命令の合計数

で割った ものです。

STLI_OTHER ス ト ア対ロード の競合: 古いス ト ア と の転送不能な競合によ り 、 ロード が完了

でき なかった状態です。 最も よ く あ るのは、 ロード のア ド レ ス範囲が、 完全に

ではな く 部分的に未完了の古いス ト ア と重複し ている ケースです。 データにア

ク セスする際、 サイ ズおよびア ラ イ メ ン ト が一致する ロード と ス ト アを使用す

る こ と で、 ソ フ ト ウ ェアによ り この問題を回避でき ます。 Vector/SIMD コード

は特にこの問題の影響を受けやすいため、 サイ ズの小さい要素単位のス ト アを

使用するのではな く 、 メ モ リ に保存する前に、 ソ フ ト ウ ェアで shuffle/blend/
swap 命令を使用し てレジス タ内のベク ター要素を操作する こ と で、 サイ ズの

大きいベク ター ス ト アを構築する必要があ り ます。

表 65. コア CPU メ ト リクス (続き)

CPU メ ト リクス 説明 
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13.2.5 IBS の派生イベン ト

AMD uProf は、 ハード ウ ェアによ って生成された IBS 情報を、 EBP サンプル カ ウ ン ト に似た派生イベン ト  サ
ンプル カ ウ ン ト に変換し ます。 すべての IBS 派生イベン ト の名前と略称には IBS が含まれます。 IBS の派生

イベン ト およびサンプル カ ウ ン ト は、 EBP イベン ト およびサンプル カ ウ ン ト と似ている よ う に見えますが、

IBS イベン ト 情報のソースおよびサンプ リ ング基準は異な り ます。

IBS 派生イベン ト  サンプル数と  EBP イベン ト  サンプル数の間での算術計算は、 決し て実行し ないで く ださ

い。 同じハード ウ ェア条件を表すイベン ト に対し て取得されたサンプル数を直接比較し て も意味はあ り ませ

ん。 た と えば、 IBS DC ミ ス  サンプル数が少ない場合も、 よ り 多い EBP DC ミ ス  サンプル数と比べて必ずし も

良い と は限 り ません。

次の表に、 IBS フ ェ ッチ イベン ト を示し ます。

L2_CACHE_ACCESSES_FROM_IC_
MISSES

1000 の リ タ イ ア済み命令あた り の、 L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ

シュ  ア ク セス要求数。 この L2 キ ャ ッ シュ  ア ク セス要求には、 プ リ フ ェ ッチも

含まれます。

L2_CACHE_MISSES_FROM_IC_
MISSES

1000 の リ タ イ ア済み命令あた り の、 L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スによ る  L2 キ ャ ッ

シュ  ミ ス数。

表 66. IBS フェ ッチ イベン ト

IBS フェ ッチ イベン ト 説明

AMD “Zen1”、 AMD “Zen2”、 AMD “Zen3” クライアン ト  プラッ ト フォーム

IBS_FETCH すべての IBS フ ェ ッチ サンプルの数。 この派生イベン ト は、 収集されたすべての IBS 
フ ェ ッチ サンプル数をカ ウ ン ト し、 これには IBS によ って中止されたフ ェ ッチ サン

プルが含まれます。

IBS_FETCH_KILLED IBS によ ってサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 中止されたフ ェ ッチの数。 フ ェ ッ

チが ITLB または IC ア ク セスに達し なかった場合、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンは中止さ

れます。 一般に、 中止されたフ ェ ッチ サンプル数は解析には有用でないため、 その他

の派生 IBS フ ェ ッチ イベン ト では除外されます (Event Select 0xF000 を除 く 。 これは、

IBS によ って中止されたフ ェ ッチ サンプルを含むすべての IBS フ ェ ッチ サンプルをカ

ウ ン ト する )。

IBS_FETCH_ATTEMPT IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 フ ェ ッチ試行が中止されなかった ものの

数。 この派生イベン ト は、 有用なフ ェ ッチ試行の数をカ ウ ン ト し、 IBS によ って中止

されたフ ェ ッチ サンプル数は含みません。 このイベン ト は、 試行されたフ ェ ッチに対

する  IBS フ ェ ッチ IC ミ ス率など、 割合の計算に使用し ます。 試行されたフ ェ ッチの

数は、 完了し たフ ェ ッチ数と アボー ト されたフ ェ ッチ数の合計に等し く な り ます。

IBS_FETCH_COMP IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチで完了し た ものの数。 フ ェ ッチ試行によ って命令

データが命令デコーダーに渡される と、 フ ェ ッチが完了し ます。 命令データが渡され

た場合でも、 使用されない可能性があ り ます。 た と えば、 誤って予測された分岐の

「正し く ないパス」 に、 命令データが含まれていた可能性があ り ます。

表 65. コア CPU メ ト リクス (続き)

CPU メ ト リクス 説明 
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IBS_FETCH_ABORT IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 アボー ト された ものの数。 フ ェ ッチ試行

が完了せず、 デコーダーに命令データ を渡さ なかった場合、 この試行はアボー ト され

ています。 フ ェ ッチ試行は、 命令データのフ ェ ッチ プロセス中、 任意の箇所でアボー

ト でき ます。 アボー ト の原因と し て、 分岐予測 ミ スによ る分岐先の変更があ り ます。

IBS のアボー ト されたフ ェ ッチのサンプル数は、 失敗し た投機的フ ェ ッチ ア ク テ ィ ビ

テ ィ 数の下限にな り ます。 下限 と なるのは、 完了し たフ ェ ッチによ って渡された命令

データは使用されない場合があ るためです。

IBS_L1_ITLB_HIT IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB (命令変換

ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー ) で ヒ ッ ト し た ものの数。

IBS_ITLB_L1M_L2H IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB で ミ ス

し、 L2 ITLB で ヒ ッ ト し た ものの数。

IBS_ITLB_L1M_L2M IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB と  L2 
ITLB の両方で ミ ス し た ものの数。

IBS_IC_MISS IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に IC (命令キ ャ ッ

シュ ) で ミ ス し た ものの数。

IBS_IC_HIT IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に IC で ヒ ッ ト し た

ものの数。

IBS_4K_PAGE IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンによ り 、 有効な物理ア ド レ ス  
(ア ド レ ス変換が正し く 完了し た もの) が生成され、L1 ITLB で 4 KB ページ エン ト リ が

使用された数。

IBS_2M_PAGE IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンによ り 、 有効な物理ア ド レ ス  
(ア ド レ ス変換が正し く 完了し た もの) が生成され、 L1 ITLB で 2 MB ページ エン ト リ

が使用された数。

IBS_FETCH_LAT すべての IBS フ ェ ッチ試行サンプルの合計レ イ テンシ。 IBS フ ェ ッチ レ イ テンシの合

計を、 IBS フ ェ ッチ試行サンプル数で割る こ と で、 サンプ リ ング されたフ ェ ッチ試行

の平均レ イ テンシが得られます。

IBS_FETCH_L2C_MISS L2 キ ャ ッ シュで ミ ス し た命令フ ェ ッチ。

IBS_ITLB_REFILL_LAT サンプ リ ング されたフ ェ ッチの ITLB リ ロード のためにフ ェ ッチ エンジンがス ト ール

していた間のサイ クル数。 リ ロード が実行されない場合のレ イテンシは 0 にな り ます。

AMD “Zen3” および AMD “Zen4” サーバー プラッ ト フォーム

IBS_FETCH すべての IBS フ ェ ッチ サンプルの数。 この派生イベン ト は、 収集されたすべての IBS 
フ ェ ッチ サンプル数をカ ウ ン ト し、 これには IBS によ って中止されたフ ェ ッチ サン

プルが含まれます。

IBS_FETCH_ATTEMPTED IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 フ ェ ッチ試行が中止されなかった ものの

数。 この派生イベン ト は、 有用なフ ェ ッチ試行の数をカ ウ ン ト し、 IBS によ って中止

されたフ ェ ッチ サンプル数は含みません。 このイベン ト は、 試行されたフ ェ ッチに対

する  IBS フ ェ ッチ IC ミ ス率など、 割合の計算に使用し ます。 試行されたフ ェ ッチの

数は、 完了し たフ ェ ッチ数と アボー ト されたフ ェ ッチ数の合計に等し く な り ます。

表 66. IBS フェ ッチ イベン ト  (続き)

IBS フェ ッチ イベン ト 説明
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IBS_FETCH_COMPLETED IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 完了し た ものの数。 フ ェ ッチ試行によ っ

て命令データが命令デコーダーに渡される と、 フ ェ ッチが完了し ます。 命令データが

渡されたが、 使用されていない可能性があ り ます (た と えば、 誤って予測された分岐

の正し く ないパスに、 命令データが含まれていた可能性があ り ます)。

IBS_FETCH_ABORTED IBS でサンプ リ ング されたフ ェ ッチの う ち、 アボー ト された ものの数。 フ ェ ッチ試行

が完了せず、 デコーダーに命令データ を渡さ ない場合、 この試行はアボー ト されてい

ます。 フ ェ ッチ試行は、 命令データのフ ェ ッチ プロセス中、 任意の箇所でアボー ト で

き ます。 アボー ト の原因には、 分岐予測 ミ スによ る分岐先の変更があ り ます。 IBS の
アボー ト されたフ ェ ッチのサンプル数は、 失敗し た投機的フ ェ ッチ ア ク テ ィ ビテ ィ 数

の下限にな り ます。 下限と なるのは、 完了し たフ ェ ッチによ って渡された命令データ

は使用されない場合があ るためです。

IBS_FETCH_L1_ITLB_HIT IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB (命令変換

ルッ ク アサイ ド  バッ フ ァー ) で ヒ ッ ト し た ものの数。

IBS_FETCH_L1_ITLB_MISS_
L2_ITLB_HIT

IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB で ミ ス

し、 L2 ITLB で ヒ ッ ト し た ものの数。

IBS_FETCH_L1_ITLB_MISS_
L2_ITLB_MISS

IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に L1 ITLB と  L2 
ITLB の両方で ミ ス し た ものの数。

IBS_FETCH_L1_IC_MISS IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に IC (命令キ ャ ッ

シュ ) で ミ ス し た ものの数。

IBS_FETCH_L1_IC_HIT IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンが最初に IC で ヒ ッ ト し た

ものの数。

IBS_FETCH_L1_ITLB_4K_
PAGE

IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンによ り 、 有効な物理ア ド レ ス  
(例: ア ド レ ス変換が正し く 完了し た もの) が生成され、 L1 ITLB で 4 KB ページ エン ト

リ が使用された数。

IBS_FETCH_L1_ITLB_2M_
PAGE

IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンによ り 、 有効な物理ア ド レ ス  
(例: ア ド レ ス変換が正し く 完了し た もの) が生成され、 L1 ITLB で 2 MB ページ エン ト

リ が使用された数。

IBS_FETCH_L1_ITLB_1G_
PAGE

IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 フ ェ ッチ オペレーシ ョ ンによ り 、 有効な物理ア ド レ ス  
(例: ア ド レ ス変換が正し く 完了し た もの) が生成され、 L1 ITLB で 1 GB ページ エン ト

リ が使用された数。

IBS_FETCH_LAT すべての IBS フ ェ ッチ試行サンプルの合計レ イ テンシ。 IBS フ ェ ッチ レ イ テンシの合

計を、 IBS フ ェ ッチ試行サンプル数で割る こ と で、 サンプ リ ング されたフ ェ ッチ試行

の平均レ イ テンシが得られます。

IBS_FETCH_L2_MISS L2 キ ャ ッ シュで ミ ス し た命令フ ェ ッチ。

IBS_FETCH_ITLB_REFILL_
LAT

サンプ リ ング されたフ ェ ッチの ITLB リ ロード のためにフ ェ ッチ エンジンがス ト ール

していた間のサイ クル数。 リ ロード が実行されない場合のレ イテンシは 0 にな り ます。

IBS_FETCH_OP_CACHE_
MISS

IBS フ ェ ッチ試行サンプルで、 オペレーシ ョ ン キ ャ ッ シュによ り 、 タ グ付け された

フ ェ ッチ用のバイ ト の一部が供給でき なかった ものの数。

表 66. IBS フェ ッチ イベン ト  (続き)

IBS フェ ッチ イベン ト 説明
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次の表に、 IBS フ ェ ッチ メ ト リ ク ス を示し ます。

次の表に、 IBS オペレーシ ョ ン イベン ト の一覧を示し ます。

IBS_FETCH_L3_MISS IBS のフ ェ ッチ試行サンプルで、 命令フ ェ ッチが同じ  CCX 上の L3 キ ャ ッ シュで ミ ス

し た ものの数。

表 67. IBS フェ ッチ メ ト リクス

IBS フェ ッチ メ ト リクス 説明

IBS_FETCH_L1_IC_MISS_RATE_% IBS フ ェ ッチ試行の合計数に対する  IBS フ ェ ッチ L1 命令キ ャ ッ シュ  ミ スの割合 
(%)。

IBS_FETCH_LAT_AVE 平均 IBS フ ェ ッチ レ イ テンシ。 IBS フ ェ ッチ レ イ テンシを IBS フ ェ ッチ試行の

合計数で割って算出し ます。

IBS_FETCH_L1_ITLB_MISS_L2_
ITLB_HIT_RATE_%

IBS フ ェ ッチ試行の合計数に対する、 IBS フ ェ ッチ L1 ITLB ミ スおよび L2 ITLB 
ヒ ッ ト の割合 (%)。

IBS_FETCH_L1_ITLB_MISS_L2_
ITLB_MISS_RATE_%

IBS フ ェ ッチ試行の合計数に対する、 IBS フ ェ ッチ L1 および L2 ITLB ミ スの割

合 (%)。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明

AMD “Zen1”、 “Zen2”、 “Zen3” クライアン ト  プラッ ト フォーム

IBS_ALL_OPS 収集されたすべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルの数。 これらのオペレーシ ョ

ン サンプルには、 分岐オペレーシ ョ ン、 再同期オペレーシ ョ ン、 ロード /ス ト ア 
オペレーシ ョ ン、 または区別されないオペレーシ ョ ン (例: 算術演算、 論理演算な

どを実行するオペレーシ ョ ン) があ り ます。 IBS によ り 、 リ タ イ ア し たオペレー

シ ョ ンのデータが収集されます。 パイプラ イ ン フ ラ ッ シュ などの理由によ り 、

アボー ト されたオペレーシ ョ ンのデータは収集されません。 このため、 サンプ リ

ング されるすべてのオペレーシ ョ ンは、 アーキテ クチャ上重要であ り 、 正しいプ

ロ グ ラ ム実行に貢献し ます。

IBS_TAG_TO_RET すべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルでの、 タ グ付けから リ タ イ アまでのサイ

クルの合計数。 オペレーシ ョ ンのタ グ付けから リ タ イ アまでの時間は、 オペレー

シ ョ ンがタ グ付け (サンプ リ ング対象と し て選択) されてから、 そのオペレーシ ョ

ンが リ タ イ アする までのサイ クル数で表されます。

IBS_COMP_TO_RET すべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルでの、 完了から リ タ イアまでのサイ クルの

合計数。 オペレーシ ョ ンの完了から リ タ イアまでの時間は、 オペレーシ ョ ンが完

了してから、 そのオペレーシ ョ ンが リ タ イアする までのサイ クル数で表されます。

IBS_BR リ タ イ ア し た分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 分岐オペレーシ ョ ンは、 プ

ロ グ ラ ム制御フ ローにおける変更であ り 、 無条件分岐と条件付き分岐、 サブルー

チンの呼び出し、 サブルーチンからの リ ターンを含みます。 分岐オペレーシ ョ ン

は、 AMD64 分岐セマンテ ィ ク ス を実装するために使用されます。

表 66. IBS フェ ッチ イベン ト  (続き)

IBS フェ ッチ イベン ト 説明
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IBS_MISP_BR 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 このイベン ト

は、 すべての分岐オペレーシ ョ ンに対する予測 ミ ス し た分岐オペレーシ ョ ンの割

合を算出するために使用し ます。

IBS_TAKEN_BR 分岐成立し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。

IBS_MISP_TAKEN_BR 予測 ミ ス し、 分岐成立し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。

IBS_RET オペレーシ ョ ンがサブルーチンの リ ターンであった、 リ タ イ ア済み分岐オペレー

シ ョ ンの IBS サンプル数。 これらのサンプルは、 すべての リ タ イ ア済み分岐オペ

レーシ ョ ンの IBS サンプルに含まれるサブセ ッ ト です。

IBS_MISP_RET オペレーシ ョ ンが予測 ミ ス し たサブルーチンの リ ターンであった、 リ タ イ ア済み

分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 このイベン ト は、 すべてのサブルーチン 
リ ターンに対する予測 ミ ス し た リ ターンの割合を算出するために使用し ます。

IBS_RESYNC 再同期オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 再同期オペレーシ ョ ンは特定のマイ ク

ロ コード  AMD64 命令のみで見られ、 完全なパイプラ イ ン フ ラ ッ シュ を引き起こ

し ます。

IBS_LOAD_STORE ロードおよび/またはス ト ア オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オ
ペレーシ ョ ン サンプル数。 各オペレーシ ョ ンが、 ロード  オペレーシ ョ ン または

ス ト ア オペレーシ ョ ンのいずれか、 あ るいはその両方を実行し ます (それぞれが

同じ ア ド レ スに対し て)。

IBS_LOAD ロード  オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オペレーシ ョ ン サンプ

ル数。

IBS_STORE ス ト ア オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オペレーシ ョ ン サンプ

ル数。

IBS_L1_DTLB_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB (データ変換ルッ ク アサイ

ド  バッ フ ァー ) で ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DTLB_L1M_L2H ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB で ミ ス し、 L2 DTLB で
ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DTLB_L1M_L2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB と  L2 DTLB の両方で ミ ス

し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DC_MISS ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DC で ミ ス し た IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_DC_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DC で ヒ ッ ト し た IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_MISALIGN_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが ミ スア ラ イ ン ア ク セス を引き起こ し た 
IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数 (例: ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが 128 
ビ ッ ト 境界を越えた場合)。

IBS_BANK_CONF_LOAD ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがロード  オペレーシ ョ ン と のバン ク競合を

引き起こ し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_BANK_CONF_STORE ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがス ト ア オペレーシ ョ ン と のバン ク競合を

引き起こ し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_FORWARDED ロード  オペレーシ ョ ンのデータがス ト ア オペレーシ ョ ンから転送された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_STLF_CANCELLED ス ト アから ロード  オペレーシ ョ ンへのデータ転送が取 り 消された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_UC_MEM_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがキ ャ ッ シュ不可能 (UC) メ モ リ にア ク セス

し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_WC_MEM_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが Write Combining (WC) メ モ リ にア ク セス し

た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_LOCKED_OP ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがロ ッ ク されたオペレーシ ョ ンであった IBS 
オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_MAB_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが、 Miss Address Buffer (MAB) 内の割 り 当て

済みエン ト リ を ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L1_DTLB_4K ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 4 KB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_L1_DTLB_2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 2 M ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_L1_DTLB_1G ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 1 GB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_4K ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 4 KB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 2 MB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_1G ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 1 GB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_LOAD_DC_MISS_LAT ロード  オペレーシ ョ ンを実行し、 データ  キ ャ ッ シュ内で ミ ス し たすべての IBS 
オペレーシ ョ ンのサンプルにおける、 L1 DC ミ ス  ロード の合計レ イ テンシ (プロ

セ ッ サ サイ クル数)。 ミ ス  レ イ テンシは、 L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スが検出され

てからデータがコ アに渡される までのク ロ ッ ク  サイ クル数で表されます。

IBS_LOAD_RESYNC ロード の再同期。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_NB_LOCAL ロード  オペレーシ ョ ンがローカル プロセ ッ サからサービ ス された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。 ノースブ リ ッ ジ IBS データは、 L1 データ  キ ャ ッ シュ と  L2 
データ  キ ャ ッ シュの両方で ミ スする ロード  オペレーシ ョ ンのみで有効です。

ロード  オペレーシ ョ ンがキ ャ ッ シュ  ラ イ ン境界を横切る場合、 IBS データには

下位のキ ャ ッ シュ  ラ イ ンへのア ク セスが反映されます。

IBS_NB_REMOTE ロード  オペレーシ ョ ンが リ モー ト  プロセ ッ サからサービ ス された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_L3 ロード  オペレーシ ョ ンがローカル L3 キ ャ ッ シュによ ってサービ ス された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_CACHE メ モ リ 要求を出し ている コ アのシブ リ ングであ る ローカルコ アに属する キ ャ ッ

シュ  (L1 または L2 データ  キ ャ ッ シュ ) によ って、 ロード  オペレーシ ョ ンがサー

ビ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_REMOTE_CACHE 1 つ以上のコ ヒ ーレ ン ト な HyperTransport リ ン ク の横断後に、 リ モー ト  L1 データ  
キ ャ ッ シュ、 L2 キ ャ ッ シュ、 または L3 キ ャ ッ シュによ って ロード  オペレーシ ョ

ンがサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_DRAM ロード  オペレーシ ョ ンがローカル システム メ モ リ  ( メ モ リ  コ ン ト ローラー経由

のローカル DRAM) によ ってサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_REMOTE_DRAM ロード  オペレーシ ョ ンが (1 つ以上のコ ヒ ーレ ン ト な HyperTransport リ ン ク の横

断後に リ モー ト  メ モ リ  コ ン ト ローラー経由で) リ モー ト  システム メ モ リ によ っ

てサービ ス された、 IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_OTHER ロード  オペレーシ ョ ンがローカル MMIO、 設定/PCI スペース、 またはローカル 
APIC からサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_REMOTE_OTHER ロード  オペレーシ ョ ンが リ モー ト  MMIO、 設定、 または PCI スペースからサー

ビ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_CACHE_MODIFIED ロード  オペレーシ ョ ンがローカルまたは リ モー ト  キ ャ ッ シュからサービ ス され、

キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が Modified (M) であった IBS オペレーシ ョ ンのサン

プル数。

IBS_NB_CACHE_OWNED ロード  オペレーシ ョ ンがローカルまたは リ モー ト  キ ャ ッ シュからサービ ス され、

キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が Owned (O) であった IBS オペレーシ ョ ンのサンプ

ル数。

IBS_NB_LOCAL_LAT ローカル プロセ ッ サによ ってサービ ス された ロード オペレーシ ョ ンでのデータ  
キ ャ ッ シュ  ミ スの合計レ イ テンシ (プロセ ッ サ サイ クル数)。

IBS_NB_REMOTE_LAT リ モー ト  プロセ ッ サによ ってサービ ス された ロード オペレーシ ョ ンでのデータ  
キ ャ ッ シュ  ミ スの合計レ イ テンシ (プロセ ッ サ サイ クル数)。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_ALL_OPS 収集されたすべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルの数。 これらのサンプルには、

分岐オペレーシ ョ ン、 再同期オペレーシ ョ ン、 ロード /ス ト ア オペレーシ ョ ンを

実行するオペレーシ ョ ン、 または区別されないオペレーシ ョ ンがあ り ます。 例と

し ては、 算術演算、 論理演算などを実行するオペレーシ ョ ンがあ り ます。 IBS に
よ り 、 リ タ イ ア し たオペレーシ ョ ンのデータが収集されます。 パイプラ イ ンのフ

ラ ッ シュ などの理由によ り 、 アボー ト されたオペレーシ ョ ンのデータは収集され

ません。 このため、 サンプ リ ング されるすべてのオペレーシ ョ ンは、 アーキテ ク

チャ上重要であ り 、 正しいプロ グ ラ ム実行に貢献し ます。

IBS_TAG_TO_RET すべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルでの、 タ グ付けから リ タ イ アまでのサイ

クルの合計数。 オペレーシ ョ ンのタ グ付けから リ タ イ アまでの時間は、 オペレー

シ ョ ンがタ グ付け (サンプ リ ング対象と し て選択) されてから、 そのオペレーシ ョ

ンが リ タ イ アする までのサイ クル数で表されます。

IBS_COMP_TO_RET すべての IBS オペレーシ ョ ン サンプルでの、 完了から リ タ イアまでのサイ クルの

合計数。 オペレーシ ョ ンの完了から リ タ イアまでの時間は、 オペレーシ ョ ンが完

了してから、 そのオペレーシ ョ ンが リ タ イアする までのサイ クル数で表されます。

IBS_BR リ タ イ ア し た分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 分岐オペレーシ ョ ンは、 プ

ロ グ ラ ム制御フ ローにおける変更であ り 、 無条件分岐と条件付き分岐、 サブルー

チン と サブルーチンからの リ ターンを含みます。 分岐オペレーシ ョ ンは、

AMD64 分岐セマンテ ィ ク ス を実装するために使用されます。

IBS_MISP_BR 予測 ミ ス し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 このイベン ト

は、 すべての分岐オペレーシ ョ ンに対する予測 ミ ス し た分岐オペレーシ ョ ンの割

合を算出するために使用し ます。

IBS_TAKEN_BR 分岐成立し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。

IBS_MISP_TAKEN_BR 予測 ミ ス し、 分岐成立し た リ タ イ ア済み分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。

IBS_RET オペレーシ ョ ンがサブルーチンの リ ターンであった、 リ タ イ ア済み分岐オペレー

シ ョ ンの IBS サンプル数。 これらのサンプルは、 すべての リ タ イ ア済み分岐オペ

レーシ ョ ンの IBS サンプルに含まれるサブセ ッ ト です。

IBS_MISP_RET オペレーシ ョ ンが予測 ミ ス し たサブルーチンの リ ターンであった、 リ タ イ ア済み

分岐オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 このイベン ト は、 すべてのサブルーチン 
リ ターンに対する予測 ミ ス し た リ ターンの割合を算出するために使用し ます。

IBS_RESYNC 再同期オペレーシ ョ ンの IBS サンプル数。 再同期オペレーシ ョ ンは特定のマイ ク

ロ コード  AMD64 命令のみで見られ、 完全なパイプラ イ ン フ ラ ッ シュ を引き起こ

し ます。

IBS_LOAD_STORE ロードおよび/またはス ト ア オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オ
ペレーシ ョ ン サンプル数。 各オペレーシ ョ ンが、 ロード またはス ト ア オペレー

シ ョ ンのいずれか、 あ るいはその両方を実行し ます (それぞれが同じ ア ド レ スに

対し て)。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_LOAD ロード  オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オペレーシ ョ ン サンプ

ル数。

IBS_STORE ス ト ア オペレーシ ョ ンを実行するオペレーシ ョ ンの IBS オペレーシ ョ ン サンプ

ル数。

IBS_L1_DTLB_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB (データ変換ルッ ク アサイ

ド  バッ フ ァー ) で ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DTLB_L1M_L2H ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB で ミ ス し、 L2 DTLB で
ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DTLB_L1M_L2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 DTLB と  L2 DTLB の両方で ミ ス

し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DC_MISS ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 データ  キ ャ ッ シュ  (DC) で ミ ス

し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_DC_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが最初に L1 データ  キ ャ ッ シュ  (DC) で ヒ ッ

ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_MISALIGN_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが ミ スア ラ イ ン ア ク セス を引き起こ し た 
IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数 (ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが 128 
ビ ッ ト 境界を越えた場合)。

IBS_BANK_CONF_LOAD ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがロード  オペレーシ ョ ン と のバン ク競合を

引き起こ し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_BANK_CONF_STORE ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがス ト ア オペレーシ ョ ン と のバン ク競合を

引き起こ し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_FORWARDED ロード  オペレーシ ョ ンのデータがス ト ア オペレーシ ョ ンから転送された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_STLF_CANCELLED ス ト アから ロード  オペレーシ ョ ンへのデータ転送が取 り 消された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_UC_MEM_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがキ ャ ッ シュ不可能 (UC) メ モ リ にア ク セス

し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_WC_MEM_ACC ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが Write Combining (WC) メ モ リ にア ク セス し

た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_LOCKED_OP ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンがロ ッ ク されたオペレーシ ョ ンであった IBS 
オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_MAB_HIT ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが、 Miss Address Buffer (MAB) 内の割 り 当て

済みエン ト リ を ヒ ッ ト し た IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L1_DTLB_4K ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 4 KB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_L1_DTLB_2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 2 MB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_L1_DTLB_1G ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L1 DTLB 内の 1 GB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_4K ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 4 KB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_2M ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 2 MB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_L2_DTLB_1G ロード またはス ト ア オペレーシ ョ ンが有効な リ ニア (仮想) ア ド レ ス を生成し、

L2 DTLB で ヒ ッ ト し、 1 GB ページ エン ト リ がア ド レ ス変換に使用された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_LOAD_DC_MISS_LAT ロード  オペレーシ ョ ンを実行し、 データ  キ ャ ッ シュ内で ミ ス し たすべての IBS 
オペレーシ ョ ンのサンプルにおける、 L1 DC ミ ス  ロード の合計レ イ テンシ (プロ

セ ッ サ サイ クル数)。 ミ ス  レ イ テンシは、 L1 データ  キ ャ ッ シュ  ミ スが検出され

てからデータがコ アに渡される までのク ロ ッ ク  サイ クル数で表されます。

IBS_LOAD_RESYNC ロード の再同期。

IBS_NB_LOCAL ロード  オペレーシ ョ ンがローカル プロセ ッ サからサービ ス された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。 ノースブ リ ッ ジ IBS データは、 L1 および L2 データ  キ ャ ッ

シュの両方で ミ スする ロード  オペレーシ ョ ンのみで有効です。 ロード  オペレー

シ ョ ンがキ ャ ッ シュ  ラ イ ン境界を横切る場合、 IBS データには下位のキ ャ ッ シュ  
ラ イ ンへのア ク セスが反映されます。

IBS_NB_REMOTE ロード  オペレーシ ョ ンが リ モー ト  プロセ ッ サからサービ ス された IBS オペレー

シ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_L3 ロード  オペレーシ ョ ンがローカル L3 キ ャ ッ シュによ ってサービ ス された IBS オ
ペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_CACHE メ モ リ 要求を出し ている コ アのシブ リ ングであ る ローカル コ アに属する キ ャ ッ

シュ  (L1 データ  キ ャ ッ シュ または L2 キ ャ ッ シュ ) によ って、 ロード  オペレー

シ ョ ンがサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_REMOTE_CACHE 1 つ以上のコ ヒ ーレ ン ト な HyperTransport リ ン ク の横断後に、 リ モー ト  L1 デー

タ、 L2、 または L3 キ ャ ッ シュによ って ロード  オペレーシ ョ ンがサービ ス された 
IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_DRAM ロード  オペレーシ ョ ンがローカル システム メ モ リ  ( メ モ リ  コ ン ト ローラー経由

のローカル DRAM) によ ってサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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次の表に、 AMD “Zen4” および AMD “Zen3” サーバー プラ ッ ト フ ォームでの IBS オペレーシ ョ ン メ ト リ ク ス

一覧を示し ます。

IBS_NB_REMOTE_DRAM ロード  オペレーシ ョ ンが (1 つ以上のコ ヒ ーレ ン ト な HyperTransport リ ン ク の横

断後に リ モー ト  メ モ リ  コ ン ト ローラー経由で) リ モー ト  システム メ モ リ によ っ

てサービ ス された、 IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_LOCAL_OTHER ロード  オペレーシ ョ ンがローカル MMIO、 設定、 PCI スペース、 またはローカル 
APIC からサービ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_REMOTE_OTHER ロード  オペレーシ ョ ンが リ モー ト  MMIO、 設定、 または PCI スペースからサー

ビ ス された IBS オペレーシ ョ ンのサンプル数。

IBS_NB_CACHE_MODIFIED ロード  オペレーシ ョ ンがローカルまたは リ モー ト  キ ャ ッ シュからサービ ス され、

キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が Modified (M) であった IBS オペレーシ ョ ンのサン

プル数。

IBS_NB_CACHE_OWNED ロード  オペレーシ ョ ンがローカルまたは リ モー ト  キ ャ ッ シュからサービ ス され、

キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  ステー ト が Owned (O) であった IBS オペレーシ ョ ンのサンプ

ル数。

IBS_NB_LOCAL_LAT ローカル プロセ ッ サによ ってサービ ス された ロード オペレーシ ョ ンでのデータ  
キ ャ ッ シュ  ミ スの合計レ イ テンシ (プロセ ッ サ サイ クル数)。

IBS_NB_REMOTE_LAT リ モー ト  プロセ ッ サによ ってサービ ス された ロード オペレーシ ョ ンでのデータ  
キ ャ ッ シュ  ミ スの合計レ イ テンシ (プロセ ッ サ サイ クル数)。

表 69. AMD “Zen4” および AMD “Zen3” サーバー プラッ ト フォームでの IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス

IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス 説明

%IBS_BR_TAG_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐オペレーシ ョ ンの

タ グ付けの割合。

%IBS_BR_MISP_TAG_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐予測 ミ ス  オペレー

シ ョ ンのタ グ付けの割合。

%IBS_TAKEN_BR_TAG_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 成立分岐オペレーシ ョ

ンのタ グ付けの割合。

%IBS_RET_TAG_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐 リ ターン オペレー

シ ョ ンのタ グ付けの割合。

%IBS_BR_COMP_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐オペレーシ ョ ンの

完了の割合。

%IBS_BR_MISP_COMP_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐予測 ミ ス  オペレー

シ ョ ンの完了の割合。

%IBS_TAKEN_BR_COMP_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 成立分岐オペレーシ ョ

ンの完了の割合。

%IBS_RET_COMP_TO_RETIRE_CYCLES リ タ イ ア済みサイ クルに対する  IBS 分岐 リ ターン オペレー

シ ョ ンの完了の割合。

表 68. IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト  (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  イベン ト 説明
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IBS_BR_MISP_RATE_% 分岐予測 ミ ス  レー ト  (%)。 分岐予測 ミ ス数を分岐オペレー

シ ョ ンの合計数で割った ものを % で表示。

%IBS_L1_DTLB_REFILL_LAT_CYCLES L1 DTLB ミ スのために浪費されたサイ クルの割合。 L1 
DTLB リ フ ィ ル レ イ テンシのサイ クル数を、 すべてのオペ

レーシ ョ ンのタ グ付けから リ タ イ アまでの合計サイ クル数

で割った ものを % で表示。

IBS_ST_L1_DC_MISS_RATE_% ス ト アの L1 DC ミ ス  レー ト  (%)。 ス ト アの L1 DC ミ ス数を

ス ト ア オペレーシ ョ ンの合計数で割った ものを % で表示。

IBS_LD_L1_DC_MISS_RATE_% ロード の L1 DC ミ ス  レー ト  (%)。 ロード の L1 DC ミ ス数を

ロード  オペレーシ ョ ンの合計数で割った ものを % で表示。

IBS_LD_L1_DC_HIT_RATE_% ロード の L1 DC ヒ ッ ト  レー ト  (%)。 ロード の L1 DC ヒ ッ ト

数を ロード  オペレーシ ョ ンの合計数で割った ものを % で
表示。

IBS_LD_L2_HIT_RATE_% ロード の L2 ヒ ッ ト  レー ト  (%)。 ロード の L2 ヒ ッ ト 数を

ロード  オペレーシ ョ ンの合計数で割った ものを % で表示。

IBS_LD_LOCAL_CACHE_HIT_RATE_% ロード  オペレーシ ョ ンが、 共有 L3 キ ャ ッ シュ または同じ  
CCX 内のその他の L1/L2 キ ャ ッ シュによ ってサービ ス され

た ロード  サンプルの割合、 IBS_LD_LOCAL_CACHE_HIT 
を IBS_LOAD で割った数値を % で表示。

IBS_LD_PEER_CACHE_HIT_RATE_% 同じ  NUMA ノード の異なる  CCX に含まれる  L2/L3 キ ャ ッ

シュによ って、 ロード  オペレーシ ョ ンがサービ ス された

ロード  サンプルの割合。 IBS_LD_PEER_CACHE_HIT を 
IBS_LOAD で割った数値を % で表示。

IBS_LD_RMT_CACHE_HIT_RATE_% 異なる  NUMA ノード の異なる  CCX に含まれる  L2/L3 
キ ャ ッ シュによ って、 ロード  オペレーシ ョ ンがサービ ス さ

れた ロード  サンプルの割合。 IBS_LD_RMT_CACHE_HIT 
を IBS_LOAD で割った数値を % で表示。

IBS_LD_LOCAL_DRAM_HIT_RATE_% 同じ  NUMA ノード のローカル システム メ モ リ  ( メ モ リ  コ
ン ト ローラーを介し た ローカル DRAM) によ って、 ロード  
オペレーシ ョ ンがサービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_LOCAL_DRAM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を 
% で表示。

IBS_LD_RMT_DRAM_HIT_RATE_% 異なる  NUMA ノード内の DRAM によ って、 ロード  オペ

レーシ ョ ンがサービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_RMT_DRAM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を % 
で表示。

表 69. AMD “Zen4” および AMD “Zen3” サーバー プラッ ト フォームでの IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス 説明
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IBS_LD_DRAM_HIT_RATE_% システム内の DRAM によ って、 ロード  オペレーシ ョ ンが

サービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_DRAM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を % で
表示。

IBS_LD_NVDIMM_HIT_RATE_% システム内の NVDIMM によ って、 ロード  オペレーシ ョ ン

がサービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_NVDIMM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を % で
表示。

IBS_LD_EXT_MEM_HIT_RATE_% システム内の拡張 メ モ リ によ って、 ロード  オペレーシ ョ ン

がサービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_EXT_MEM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を % 
で表示。

IBS_LD_PEER_AGENT_MEM_RATE_% システム内のピア エージェ ン ト  メ モ リ によ って、 ロード  
オペレーシ ョ ンがサービ ス された ロード  サンプルの割合。

IBS_LD_EXT_MEM_HIT を IBS_LOAD で割った数値を % 
で表示。

IBS_LD_NON_MAIN_MEM_HIT_RATE_% ロード  オペレーシ ョ ンが MMIO、 設定/PCI スペース、 また

はシステム内のローカル APIC からサービ ス された ロード  
サンプルの割合。 IBS_LD_NON_MAIN_MEM_HIT を 
IBS_LOAD で割った数値を % で表示。

IBS_LD_L1_DC_MISS_LAT_AVE 平均ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クル。 ロード の L1 
DC ミ ス  レ イ テンシの数値を ロード の L1 DC ミ ス  レ イ テン

シの合計サイ クル数で割った もの。

%IBS_LD_L1_DC_MISS_LAT_CYCLES データのフ ェ ッチに浪費されたサイ クルの割合。 ロード  L1 
DC ミ ス  レ イ テンシのサイ クル数を、 すべてのオペレー

シ ョ ンのタ グ付けから リ タ イ アまでの合計サイ クル数で

割った ものを % で表示。

%IBS_LD_L2_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  L2 ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_LOCAL_CACHE_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イテンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  ローカル キャ ッ シュ  ヒ ッ ト  レ イテンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_PEER_CACHE_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  ピア キ ャ ッ シュ  ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_RMT_CACHE_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イテンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  リ モー ト  キャ ッ シュ  ヒ ッ ト  レ イテンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_LOCAL_DRAM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  ローカル DRAM ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_RMT_DRAM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  リ モー ト  DRAM ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

表 69. AMD “Zen4” および AMD “Zen3” サーバー プラッ ト フォームでの IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス 説明
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13.3 参照用 URL
プロセ ッ サ固有の PMC イベン ト と その説明については、 次の AMD 開発者向け ド キ ュ メ ン ト を参照し て く だ

さい。

• 『AMD プロセ ッ サ向けプロセ ッ サ プロ グ ラ ミ ング リ フ ァ レ ン ス  (PPR)』 (https://developer.amd.com/
resources/developer-guides-manuals/)

• 『AMD フ ァ ミ リ  17h プロセ ッ サ向け ソ フ ト ウ ェア最適化ガイ ド』 (https://developer.amd.com/wordpress/
media/2013/12/55723_3_00.ZIP)

• 『AMD フ ァ ミ リ  19h プロセ ッ サ向け ソ フ ト ウ ェア最適化ガイ ド』 (https://www.amd.com/system/files/
TechDocs/56665.zip)

%IBS_LD_DRAM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  DRAM ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_NVDIMM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  NVDIMM ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_EXTN_MEM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド の拡張 メ モ リ  ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

%IBS_LD_PEER_AGENT_MEM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド  ピア エージェ ン ト  メ モ リ  ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの

割合。

%IBS_LD_NON_MAIN_MEM_HIT_LAT ロード  L1 DC ミ ス  レ イ テンシ サイ クルに対する、 IBS ロー

ド の非 メ イ ン メ モ リ  ヒ ッ ト  レ イ テンシ サイ クルの割合。

表 69. AMD “Zen4” および AMD “Zen3” サーバー プラッ ト フォームでの IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス (続き)

IBS オペレーシ ョ ン  メ ト リクス 説明

https://developer.amd.com/resources/developer-guides-manuals/
https://developer.amd.com/resources/developer-guides-manuals/
https://developer.amd.com/wordpress/media/2013/12/55723_3_00.ZIP
https://developer.amd.com/wordpress/media/2013/12/55723_3_00.ZIP
https://www.amd.com/system/files/TechDocs/56665.zip
https://www.amd.com/system/files/TechDocs/56665.zip
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